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1. Ursachen fur Feuchtigkeitsschaden

Die Ursachen flir Wasserschaden in Gebauden sind vielfaltiger Natur. Ob geplatzte Wasserschlau-
che, Rohrbriiche in Boden oder Wanden, undichte Dachkonstruktionen, tbergelaufene Badewan-
nen, Léschwasserschaden oder Uberschwemmungen - in vielen Fallen dringt so viel Feuchtigkeit
oder Wasser in das Gebaude ein, dass eine natirliche Austrocknung nicht mehr méglich ist.

Die maschinelle Austrocknung des Feuchtigkeitsschadens wird unumganglich, um Folgeschéaden
wie Schimmelpilzbefall, Modergeruch oder Dauerschéden an der Bausubstanz zu verhindern.

Typische Schadensbilder sind aufsteigende Feuchte im Sockelbereich der Wande, aufgequollene
Turstocke, verworfene Parkettbdden, Salzausblihungen an Verputzen oder Natursteinboden etc.

Schadenursachen

Uberschwemmungen und Frostschaden sowie iibergelaufene Badewannen und defekte Silikonver-
fugungen sind altbekannte Schadenursachen. Verdeckte Leckstellen in metallischen Leitungen ent-
stehen sehr oft durch Korrosion. Innenkorrosion entsteht z. B. durch den Einbau einer Mischinstalla-
tion (verschiedene Metallarten fiihren zu einem Metallabtrag am héherwertigen Material). AuRenkor-
rosion kann auftreten beim Einbau ungeschutzter Rohre, die mit feuchten Baustoffen in Beriihrung
kommen, oder bei ungeeigneten Baustoffen (z. B. Gips auf verzinkten Rohren), die unmittelbar an
den Rohren eingebaut wurden.

SofortmaBnahmen

Grundsatzlich sind alle MaRnahmen zu ergreifen, um evil. stehendem Wasser ausgesetztes Mobiliar
hochzustellen oder auszulagern; dies empfiehlt sich bei sehr hochwertigem Mobiliar wie Klavier, An-
tiquitaten, wertvolle Bilder etc.. Das stehende Wasser muss mit Wassersaugern entfernt werden, an-
schlieBend sind sofort Entfeuchtungsgerate zur Absenkung der Raumluftfeuchtigkeit zu installieren —
teure Oberbelage wie Teppich oder Parkett konnen durch sofort eingeleitete Trocknungsmalnah-
men oftmals gerettet werden. Sind elektrische Anlagen oder Sicherungskasten durchnasst worden,
sind unbedingt die Sicherungen herauszunehmen und ein Elektrofachbetrieb mit einer vorbeugen-
den Untersuchung zu beauftragen. Bitte vergessen Sie nicht, die MaBnahmen mit einer evtl. beste-
henden Versicherung abzuklaren, damit der Versicherungsschutz nicht gefahrdet wird.
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2. Leckortung

Eine Vielzahl von Wasserschaden basiert nicht auf grofien, sofort lokalisierbaren Rohrbriichen wie
geplatzte Waschmaschinenschlauche oder abgeldste flexible Zuleitungen zur Mischbatterie unter-
halb der Kiichenzeile.

Grundsatzlich muss vor Beginn einer AustrocknungsmalRnahme die schadhafte Stelle geortet und
repariert werden, jedoch sind ohne moderne technische Hilfsmittel verdeckte Leckagen in Wanden
oder Bodenkonstruktionen nur schwer aufzuspiren. Die typischen Schadensbilder von unnétig zer-
schlagenen Badern sind allen Geschadigten, Versicherern und Sachverstandigen mehr als bekannt.
Die anschlielend erforderlichen Schadensanierungen werden dadurch unnétig in die Hohe getrie-
ben. Mit Hilfe modernster Geratschaften wie Infrarotkamera, Endoskop oder Horchgerat sind diese
Leckstellen meist punktgenau und ohne grofe Aufbrucharbeiten zu lokalisieren.

Feuchtemessungen

Selbstverstandlich gehdren zum Auffinden und Lokalisieren der Schadenstelle umfangreiche
Feuchtemessungen (diese werden separat behandelt).

Druckpriifung

Um verdeckte Leckstellen zu ermitteln, werden zunachst wasserfilhrende Leitungen abge-
drlckt, um dadurch festzustellen, in welchem Leitungssystem sich die Schadenstelle befindet.
Die Leitungen konnen sowohl mittels Wasser als auch mittels Druckluft — haufig abschnittswei-
se - abgedriickt werden. Ein Manometer zeigt eventuelle Druckverluste an. Bei Abwasserleitun-
gen konnen aufblasbare Kunststoffblasen eingefihrt werden, um durch den in die Blasen ein-
gepressten Anpressdruck das Rohr zu verschlieBen. Durch das Einfuhren einer zweiten Blase
kann somit der dazwischenliegende Teilbereich der Abwasserleitung abgedriickt und auf Dich-
tigkeit Uberpruft werden.

Ob sich im Heizungssystem eine Undichtigkeit befindet, kann schon mittels Uberpriifung des
Manometers an der Heizung kontrolliert werden. Hierzu muss nur darauf geachtet werden, dass
sich ein an die Kaltwasserzuleitung angeschlossenes Heizungssystem nicht standig selbst be-
fullt.

Druckabfall

Niedriger Hoher

Wasser £ [ W Wasser

Seite 3 von 34



Markus Fischbach, MBS Trocknungs-Service, Inning
Messtechnik — Leckortung — Trocknungsverfahren — Baubeschleunigung

Infrarotmesstechnik / Thermographie

Mit der Infrarotkamera werden Oberflachentemperaturen gemessen. Das erzeugte Warmebild doku-
mentiert die ermittelten Temperaturdifferenzen. Speziell bei warmwasserfihrenden Leitungen ist dies
eine der effektivsten Methoden evtl. vorhandene Undichtigkeiten aufzuspuren. Da an der undichten Lei-
tung warmes Wasser ausstromt, erwarmen sich die Bauteile an dieser Stelle - die Undichtigkeit kann
somit genau lokalisiert werden. Auch Kaltwasser- und Abwasserleitungen kénnen mit der Infrarot-
kamera gepruft werden. Hierzu ist es lediglich erforderlich, die Kaltwasserleitung provisorisch an die
Warmwasserleitung anzuschlielen, so dass diese jetzt mit Warmwasser befiillt werden kann.

Doch Achtung: Erhohte Warmeabstrahlung kann ebenso durch fehlende Rohrisolierungen oder eine im
Estrich aus der Befestigung herausgesprungene und dadurch weiter oben liegende FulRbodenheizung
hervorgerufen werden. Tief im Bodenaufbau liegende oder im Erdreich verlegte Leitungen sind auf-
grund massiver Uberdeckungen nur schwer bis gar nicht zu ermitteln.

Horchgerate - elektroakustische Ortung

Als die beiden am haufigsten angewandten Messmethoden sind wohl das Abhéren mit Bodenmikrofon
und mit Kontaktmikrofon anzusehen. Evil. auftretende Stor- und Nebengerausche konnen uber entspre-
chende Filter ausgesondert werden. Die Gerduschaufnahme erfolgt in der Regel Uber Piezo-Mikrofone,
mit einem Gerauschverstarker werden die Gerauschwellen horbar gemacht.

Kontaktmikrofon

An einer vorhandenen Leckstelle entsteht meist ein Wasser- oder Luftaustrittgerausch, das sich nach
beiden Seiten der Leckstelle ausdehnt. Mit dem Kontaktmikrofon kann dieses Gerausch an geeigneten
Stellen wahrgenommen werden (z. B. Heizkorper, Armaturen etc.). Je intensiver das Gerausch an den
Messstellen aufgenommen wird, desto naher befindet sich der Messpunkt an der Leckstelle. Durch
schrittweise Annaherung an die Stelle mit der hochsten Gerauschintensitat kann die Schadenstelle gut
eingegrenzt werden.

Zum Einsatz gebracht wird diese Art der Leckortung ausschlieflich bei Metallleitungen, da diese das
Leckgerausch sehr gut weiterleiten und mit den Mikrofonen wahrgenommen werden kénnen. Bei Kunst-
stoffleitungen z. B. breitet sich der Schall nur sehr gering aus und eine Leckortung mittels Horchgeraten
erscheint oftmals sinnlos, so dass auf eine andere Art der Leckortung zurlickgegriffen werden muss.

(Bild nachste Seite)
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Oberflachenmikrofon

Ist der Schadensort mit dem Kontaktmikrofon nicht mehr genauer bestimmbar, besteht die Moglichkeit,
mit dem Boden- oder Oberflachenmikrofon die eingegrenzte Flache naher zu untersuchen, um exakt an
die Leckstelle zu gelangen. Leitungen innerhalb einer Boden- oder Wandkonstruktion sind in der Regel
mit Dammmaterial entweder ummantelt oder sie liegen auf der Rohbetondecke und sind deshalb mit
Trittschalldammung/Wéarmeisolierung UGberdeckt. Diese Dammschichten missen vom Leckgerausch
Uberbriickt werden — erst dann ist eine Ortung mit dem Oberflachenmikrofon mdglich, weshalb dieses
nur begrenzt zum Einsatz kommt.

Korrelationsmessverfahren

Da ausstromendes Wasser oder Druckluft, das im Leitungssystem unter Druck steht, ein Austrittsge-
rausch erzeugt, besteht hier die Moglichkeit, zwei Mikrofone an die undichte Leitung anzuschlieRen. Die
Mikrofone missen hierbei so angeordnet sein, dass sich die vermutete Leckstelle zwischen den beiden
Mikrofonen befindet. Die von der Leckstelle erzeugten Schallwellen breiten sich in der Rohrleitung nach
beiden Seiten mit gleicher Geschwindigkeit aus und erreichen beide Mikrofone. Der Schall wird von
beiden Mikrofonen aufgenommen und per Funk zum Korrelator tibertragen. Aus der Zeit, die der Schall
jeweils benotigt, wird die Laufzeitdifferenz errechnet, aus der die genaue Position der Leckstelle be-
stimmt wird. Anzumerken wére hierbei, dass diese Art der Leckortung ausschlieBlich bei metallischen
Leitungen zum Einsatz gebracht wird, da sich hier der entstehende Schall wesentlich
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besser als bei Kunststoffleitungen ausbreiten kann. Das Messverfahren findet Giberwiegend Anwendung
im Bereich von erdverlegten Leitungen sowie bei der Leckortung in Wand-

oder Bodenschachten. Das Leitungsmaterial, der Leitungsverlauf, der Rohrdurchmesser und die exakte
Lange der schadhaften Leitung missen bekannt sein bzw. vor dem Messen ermittelt werden.

Ausbreitung eines Gerdauschmusters

,‘ i j | Aufriahme durch
A TV Schallaufnehmer

A

Installatipn
Schallaufng mer Leckgeriusc (
und Korrelaf DI' Ahstand der Schallaufnehmer

VWV

Korrelator berechnet die Entfemung zur Leckage

Endoskopie

Generell wird hier zwischen starren, flexiblen und Videoendoskopen unterschieden. Zum Einflihren des
Endoskops wird nur eine sehr geringe Offnung bendtigt. Oftmals ist hierzu eine Kernbohrung von weni-
gen Millimetern Durchmesser in Wanden oder Boden bereits ausreichend.

Die Endoskopie wird u. a. zum Aufspiren von Undichtigkeiten in Boden- oder Wandschéchten, vor-
rangig jedoch zur Untersuchung der Baumaterialien in Hohlrdumen eingesetzt. So werden z. B. Holz-
balkenkonstruktionen in Boden- und Wandaufbauten auf Schaden Uberprift, so dass eine evtl. erforder-
liche Sanierung im richtigen Umfang vorgenommen werden kann.

Elektroimpulsverfahren
Ein Messverfahren zum Aufspiren von Undichtigkeiten im Bereich von Flachdachern.

Zum Messprinzip: An der Stelle, an der das Wasser oder die Feuchtigkeit z. B. aus der Decke unterhalb
des Flachdaches austritt oder Feuchtigkeit ermittelt wird, wird ein elektrischer Impuls angelegt. Da die
durchfeuchtete Deckenkonstruktion den Strom sehr gut leitet, wandert der Impuls durch die durch-
feuchtete Deckenkonstruktion bis an die Stelle, an der das Wasser oder die Feuchtigkeit in das Dach
eindringt. Hier gilt es jetzt, das gesamte Dach intensiv zu bewéssern, so dass mittels zweier Sonden der
,otromfluss® ermittelt werden kann. Die beiden Sonden werden auf das nasse Dach gesetzt.
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Mit den Sonden, an denen je nach Entfernung von der Leckage der Widerstand niedriger bzw. héher
gemessen wird, tastet man sich Sttck flr Stlck an die genaue Schadensstelle heran.

Bei Kaltdachern oder zu tberbriickenden Hohlrdumen in einer Dachkonstruktion kann dieses Verfahren
nicht angewendet werden, da der Stromfluss durch Luftschichten unterbrochen ist und nicht weiterge-
leitet werden kann.

y 3
Q Q e
Legen einer ’ 35 9 58 1 Installation eines 4 4
Ringleitung Impulsgebers -
Schrittweise Widerstands-
messung auf dem Dach

Wasseraustritt im Innenbereich

Anlegen eines
elektrischen
Impulses an die

Tropfstelle I 2

N

Rauchgasverfahren

Bei dieser Verfahrenstechnik wird mittels einer Rauchpatrone oder eines Rauchgenerators kunstlicher
Rauch erzeugt, welcher anschliefend in aller Regel Uber einen Seitenkanalverdichter in Hohlraume
eingeblasen wird.

Bei der Leckstellenermittlung an Flachdachern wird, wie beim nachfolgend beschriebenen Gaspriif-
verfahren, Uber geeignete Stutzen der Rauch in die Dammschicht unterhalb der Dachhaut eingeblasen.
Der Rauch verbreitet sich innerhalb kurzer Zeit im Flachdach und stromt sichtbar an der undichten Stel-
le aus dem Flachdach aus. Die eingeklebten oder eingeschweilten Stutzen kdnnen nach der Leck-
ortung zur technischen Austrocknung der Flachdachdammschicht verwendet werden, anschlieBend
werden diese vom Fachbetrieb wieder ausgebaut und verschlossen.

Geeignet ist das Verfahren auch zum Aufspiren von Undichtigkeiten im Boden-/Wandanschlussbereich.
Stellt sich z. B. das Problem im gewerblichen Klichenbereich oder groRen Badern, so wird der Rauch in
die Dammschicht unterhalb des schwimmenden Estriches eingeblasen. In aller Regel tritt der Rauch
sofort aus den undichten Verfugungen oder defekten Fliesenbeldgen aus. Die Leckstellen kdnnen also
auch mit dieser einfachen Methode geortet und saniert werden.
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Gasprifverfahren (Tracer-Gas-Verfahren)

Sollte sich im Leitungssystem eine Leckstelle befinden die sehr klein ist, wird an dieser Stelle kein Aus-
stromgerausch durch entweichendes Wasser zu ermitteln sein (elektroakustische Messverfahren,
Thermographie und Korrelation flhren hier zu keinem Erfolg). Alternativ besteht die Moglichkeit, For-
miergas in das Leitungssystem zu pressen. Zur genauen Ermittiung der Schadensstelle ist es zunachst
erforderlich, das betreffende Leitungssystem ganz zu entleeren. In die Leitung wird ein spezielles Gas-
gemisch (in aller Regel werden hierzu Stickstoff mit 5 % Wasserstoff aber auch andere handelsubliche
Gase wie z. B. Helium verwendet) eingegeben. Das Priifgas entweicht an der Leckstelle und kann mit
einem dafir geeigneten Detektor ermittelt werden. Wasserstoff ist das leichteste Gas und entweicht
deshalb an undichten Stellen sehr leicht, es breitet sich nahezu ungehindert aus und ist leicht nach-
weisbar.

Das Verfahren findet iberwiegend Anwendung bei Undichtigkeiten im Bereich von Flachdachern. Hier
wird das Gasgemisch mittels Kernlochbohrungen und geeigneten Stutzen in das Flachdach eingebla-
sen. Ebenfalls besonders zu empfehlen ist das Verfahren bei erdverlegten Leitungen im Auenbereich.

W Formier-
gas

Rohrkamera

Von einfachen Handabrollgeraten bis hin zu computergesteuerten Robotern stehen eine Vielzahl von
Geraten zur Verfugung.

Zur Untersuchung von Abwasserleitungen im Innen- und Aullenbereich kénnen mit diesem Verfahren
Wurzeleinwuchs, Rohrversatz, Rohrbruch und Rohrverstopfung ermittelt werden. Abwasserleitungen mit
einem Rohrdurchmesser von min. 50 mm kdnnen untersucht werden, fir kleinere Durchmesser stehen
Endoskopiegerate zur Verflgung. Die Kamerakdpfe konnen mit einem Peilsender zur genauen Ermitt-
lung der Schadenstelle ausgerUstet werden. Zum Einfuhren der Kameras werden Toiletten oder Putz-
tirchen demontiert, die Befahrung direkt vom Kanalschacht her ist ebenso blich.
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Wasseranalyse

Kann das Wasser im Gebaude einer eindeutigen Schadenursache nicht zugeordnet werden, empfiehlt
sich u. U. dieses Verfahren. Riickstande aus Abwasserschaden wie Seifen, Laugen oder Fakalien kén-
nen im Labor nachgewiesen werden. Zur Untersuchung sind ca. 500 ml zu entnehmen, die Probe wird
in ein gereinigtes Gefall zum Labor gebracht. Nach ca. 1 — 2 Wochen erhalt man ein kaum lesbares
Ergebnis und muss erst einmal nachfragen und sich die lateinischen Ausdriicke ausdeutschen lassen,
leider sind die Wasseranalysen meist nicht sehr aussagekraftig und dienen in nur wenigen Fallen der
Lokalisierung der Schadenstelle.

Farbproben

Bei Schaden in Abwasserleitungen, Toiletten oder Gullis kann mit unterschiedlichen Farbmitteln, i. d. R.
Calciumpermanganat (in der Apotheke erhéltlich) gearbeitet werden. Unterschiedliche Farbmittel wer-
den in die evtl. schadhaften Anlagenteile gestreut, tber ein in der Dammschicht mit einem Seiten-
kanalverdichter erzeugtes Vakuum wird gelegentlich eine bestimmte Farbe sichtbar und erlaubt weitere
Rickschlisse auf die Schadenstelle.

Zur Untersuchung von Flachdachern werden diese in einzelne Parzellen unterteilt und jeder einzelne
Abschnitt mit unterschiedlicher Farbe beaufschlagt und anschlieend bewassert. Danach wird, wie oben
beschrieben, tber ein Vakuumverfahren kontrolliert.

3. Naturliches Trocknungsverhalten

Bei groReren Wasserschaden hilft verstarktes Luften und der Versuch natrlicher Austrocknung nicht
viel. Die Feuchtigkeit dringt schnell bis in den Kern von Wanden vor und durchfeuchtet Boden-
aufbauten, Dammschichten und Holzbalkenkonstruktionen. Durch die meist eingebauten Dampf- und
Feuchtigkeitssperren ist die Feuchtigkeit regelrecht in Estrichddammschichten oder Gipskartonstander-
wanden eingeschlossen. Dampfdichte Bodenbelage und verwendete Kleber sorgen ebenfalls dafir,
dass die einmal eingedrungene Feuchtigkeit nur in seltenen Fallen von selbst wieder abtrocknen kann.
Dauerschaden, Schimmelpilzbefall und Modergeruch sind haufig die fatale Folge, durch die FuRbdden,
Mabel, Bodenbelage und Mauerwerk massiv geschadigt werden und eine teure Totalerneuerung erfor-
derlich wird. Um dies zu verhindern, sollte deshalb nach einem Wasserschaden schnellstmoglich mit
einer technischen AustrocknungsmalRnahme begonnen werden.
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Das richtige Raumklima / Richtiges Heizen und Liiften:

Empfehlungen fur richtiges Heizen und LUften:

Vor kurzer Zeit sind Sie in |hr neues Heim eingezogen oder haben Ihr Haus oder lhre Eigentumswoh-
nung vermietet. Damit die Freude an lhrem neu erworbenen Heim auch auf Dauer anhalt, mochten wir
auf Folgendes hinweisen:

Wahrend der Bauzeit wurde eine ganze Menge Wasser verarbeitet, z. B. im Beton, im Putz, im Estrich
etc. Auch die Witterungseinfliisse haben Feuchtigkeit hinterlassen, die in der kurzen Zeit der Fertig-
stellung noch nicht ganzlich ausgetrocknet sind. Durch das Bewohnen kommt nun eine weitere Feuch-
tigkeitsquelle hinzu. Um die restliche Baufeuchte auszutrocknen und das Verbleiben von Feuchtigkeit
durch Bewohnen auf Dauer zu vermeiden, méchten wir tber verschiedene Zusammenhange informie-
ren.

Luft enthalt immer Wasser in Form von unsichtbarem Wasserdampf. Warme Luft kann mehr Wasser-
dampf aufnehmen als kalte Luft.

So kann z. B. 1 m® Luft von 0° Celsius eine Hochstmenge von nur 5 Gramm Wasserdampf enthalten. Ist
eine Raumtemperatur hoher, kann die Luft mehr Wasser aufnehmen. So steigert sich der Wasseranteil
bei 20°C bereits auf 17 Gramm, bei 30°C schon auf 30 Gramm pro m?*.

Hochstmenge heilt: Wenn diese Wassermenge in der Luft enthalten ist, nimmt sie weiter keine Feuch-
tigkeit in Form von sichtbarem Wasserdampf mehr auf; sie ist ,gesattigt".

100 % relative Luftfeuchtigkeit heidt: In einem Kubikmeter Luft ist die jeweilige Hochstmenge an Feuch-
tigkeit enthalten. 50 % relative Luftfeuchtigkeit heifdt: In einem Kubikmeter Luft ist erst die Halfte der
moglichen Hochstmenge enthalten.

Nachstehend zeigen wir auf, wie viel Wasserdampf taglich und durchschnittlich in einem 4-Personen-
Haushalt entstehen kann:

2000 g durch Kochen
3000 g durch Baden, Waschewaschen und BlumengieRen
100 g atmet und schwitzt ein arbeitender Mensch pro Stunde aus

Je warmer die Luft, desto mehr Wasserdampf kann sie aufnehmen.

Je Kubikmeter (cbm) Luft sind dies bei:

- 7°C= 224 0°C = 449
+10°C = 8,8 g +15°C = 11,09
+20°C= 17,09 +23°C = 20,0 g
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Rechnen wir einmal zusammen:

Ihr Schlafzimmer hat 15 m? und ist 2,50 m hoch. In diesen Raum passen dann ca. 38 m? Luft. Hat die
Luft eine Temperatur von 23°C, dann schwebt darin (bei 100 % rel. Feuchte) fast 1 | Wasser. Gerat nun
die derart mit ,Wasser geladene Luft* — wie im Winter und in den kihlen Ubergangszeiten — an eine
kalte Fensterscheibe, kondensiert der Wasserdampf an der Scheibe zu sichtbarem Wasser und friert
fest. Die Eisblumen im Winter sind der typische Beweis dafiir.

Wie kommt das?

Die warme Luft trifft auf die kalte Scheibe. Sie kihlt sich auf eine geringe Temperatur ab und kann dann
nicht mehr so viel Wasser ,tragen®. Sie wirft einen Teil des Wassers einfach ,aus®. Dies kann ebenso an
der kalten Auenwand geschehen. Dann haben Sie in Ihrer Wohnung feuchte Kacheln, feuchte Tape-
ten, feuchte Putzwande oder Decken.

Viele Menschen schlafen gerne im kalten Schlafzimmer. Dann sind in der Regel auch die Wande in
solchen Zimmern ausgekuhlt. Sie konnen dies mit der Hand flhlen. Aber es ist nicht zu verhindern,
dass aus den ubrigen geheizten Rdumen der Wohnung warme Luft in kilhle Schlafzimmer dringt. Ver-
standlicherweise schlagt sich dann hier die Luftfeuchtigkeit besonders reichlich nieder, denn warme Luft
enthalt auch mehr Feuchtigkeit. Gerne wird dann vor dem Schlafengehen die Tir eine Zeit lang offen
gelassen, damit die Temperatur im Schlafzimmer etwas ,lberschlagen® ist. Nattirlich wird dann Feuch-
tigkeit in den Schlafraum getragen.

Wer nun vermutet, das an der Wand abgegebene Wasser wiirde wieder verdunsten, der tauscht sich.
Vielmehr wiirde bei durchfeuchteter Wand die Zimmerwarme nach auflen flieBen. Nur eine trockene
Wand kann das verhindern.

Wir heizen ja schlieBlich nicht fiir die Umgebung!

Warmedammverlust durch Feuchtigkeit in Wanden:

lhre Isolierwirkung hat eine Wand durch die vielen, kleinen mit Luft gefliliten Poren. Sind diese Poren
mit Wasser voll gesogen, flie3t die Warme nach auflen.

Das Wasser leitet die Warme 25% bis 30% schneller nach auflen, als dies bei den luftgefullten Poren
geschieht. Somit ist die Warmedammung einer feuchten Wand stark reduziert.

Was bedeutet dies flr Sie?
Die Wand bleibt kalt und der Niederschlag an dieser Stelle wird noch stérker.

Und noch etwas sollten Sie bedenken:

Jeder Mensch verdunstet wahrend er schlaft eine Menge Feuchtigkeit, die die relative Luftfeuchtigkeit
im Schlafzimmer wahrend der Nacht erhoht. Pro Nacht und Person sind das bis zu einem Liter; also im
Ehe-Schlafzimmer zwei Liter pro Nacht — in einem Monat fast eine Badewanne voll. Stellen Sie sich
dies bitte einmal vor! Vielen Menschen ist dies nicht bewusst.
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Was sollten Sie nun beachten, damit die Feuchtigkeit nicht zum Problem wird:

Die Wohnung darf in der Heizperiode nicht auskihlen. Sie sollte daher mdglichst nicht unter 10°C ab-
gekuhlt werden; auch dann nicht, wenn Sie nicht zu Hause sind. Es kann Tage dauern, die ausge-
kihlten Wande wieder aufzuwarmen.

Die relative Luftfeuchtigkeit sollte in den Wohnraumen nicht mehr als 65 % betragen. Dies kénnen Sie
leicht mit einem preiswerten Luftfeuchtigkeitsmesser (Hygrometer) tberprifen.

Maébel wie Schranke, Sofas etc. stellen Sie maéglichst nicht an die Auflenwande. Natrlich ist dies
manchmal unvermeidlich. In diesem Fall lassen Sie bitte einen Abstand von 5 bis 10 cm von der Wand.
Die warme Raumluft kann dann auch dahinter vorbeistreichen, Feuchtigkeit aufnehmen und sie weg-
transportieren. Haben Sie schon einmal daran gedacht, auf der Rickseite Ihrer Bilder, sofern diese an
AuBenwanden hangen, vier dinne Korkscheiben als Abstandshalter zu kleben? Wenn nicht, dann ver-
suchen Sie dies doch einmal. Denn dadurch werden die Bilderrahmen hinterluftet und Stockflecken
bzw. Schimmelpilze vermieden.

Nach all den Ausflihrungen geben wir lhnen zusammengefasst noch einmal unsere Tipps flr die kalte
Saison:

1. Rucken Sie die Mdbel von den AuRenwanden ca. 10 cm ab, damit die Zugluft auch wirklich an
der Wand vorbeistreichen kann.

2. Offnen Sie die Fenster weit, damit Zugluft entsteht. In 5 bis 10 Minuten ist dann die im Raum
befindliche ,gesattigte® warme Luft durch die trockene, kihle AuBenluft ersetzt. Jetzt konnen
Sie die Fenster wieder schlielen.

3. Heizen Sie jetzt die kihle Luft im Zimmer auf. Durch die erhohte Temperatur saugt die erwarm-
te, trockene und damit wasserdampfbegierige Luft die Feuchtigkeit an der Wand auf.

4. Nach 3 bis 4 Stunden hat sich die Luft mit Wasserdampf voll gesogen. Jetzt éffnen Sie wieder
die Fenster. Sie mussen die Treibhausluft gegen die kihle Luft von auflen ersetzen, also
Durchzug schaffen. Die kiihle Luft muss nun wieder aufgeheizt werden.

5. Wiederholen Sie, was unter Tipp 2 und 3 empfohlen wurde. Wenn Sie dies jeden Tag 3 - 4 Mal
durchfuihren, hat die Feuchtigkeit keine Chance.

Wenn Sie in der ersten Heizperiode jeden Tag mehrmals die Fenster lhrer Wohnraume 5 — 10 Minuten
weit 6ffnen und die feuchte und warme Luft gegen die trockene und kihle AuBenluft ersetzen, dann ist
das die beste ,Vorbeugemedizin“ gegen feuchte und verschimmelte Wénde.
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4. Trocknungsgerite im Uberblick

Im Folgenden ein Uberblick iiber die bei der Wasserschadensanierung und Bauentfeuchtung am héu-
figsten eingesetzten Geréte.

Kondensationstrockner

Der feuchten Raumluft wird Wasser entzogen, indem sie mit einem Ventilator in das Gehause gesaugt
und Uber Kuhischlangen geleitet wird. Sie kihlt dort bis unterhalb des Taupunktes ab, was zur Folge
hat, dass das anfallende Kondenswasser in einen daflir vorgesehenen Wasserauffangbehélter tropft
oder direkt Uber einen Ablaufschlauch abgeleitet werden kann. Die entfeuchtete Luft streicht im weite-
ren Verlauf Uber eine Warmeruckgewinnungseinheit, wird hierbei leicht erwarmt und nunmehr als ent-
feuchtete und erwérmte Luft in den Raum abgegeben. Das Verfahren ist besonders geeignet zur Ober-
flachen- und Wandtrocknung, insbesondere wenn groRe Oberflachen durchfeuchtet wurden.

feuchte
Raumluft

¥y
Ventilator

Kompressor

|

Turbogeblase

Diese werden Uberwiegend bei sehr kurz angestrebten Trocknungszeiten und insbesondere bei Wand-
und Oberflachentrocknungen eingesetzt. Die Gerate arbeiten ausschliellich auf der Basis einer sehr
hohen Luftzirkulation und werden immer in Verbindung mit einem Kondensations- oder Adsorptions-
trockner eingesetzt. Durch das hohe Luftvolumen und die damit verbundene Gerduschentwicklung kon-
nen die Gerate jedoch meist nur in Kellerbereichen, unbewohnten Wohnungen oder Neubauten ein-
gesetzt werden.
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Adsorptionstrockner

Das derzeit modernste und effektivste Trocknungsverfahren ist die Entfeuchtung mittels eines Adsorpti-
onkorpers. Gegeniiber den herkdmmlichen Trocknungsverfahren bietet dieses System wesent-liche
Vorteile. Die feuchte Luft wird beispielsweise bis unter 5 % rel. F. entfeuchtet. Dadurch werden extrem
kurze Trocknungszeiten erreicht. Durch das Auslagern der Geratschaften in nicht benitzte Raume, ist
eine Weiterbenutzung der vom Schaden betroffenen Raume gewahrleistet. Adsorptions-trockner wer-
den Uberwiegend eingesetzt bei der Trocknung von Estrich- und Flachdachdammschichten, Holzbal-
kenkonstruktionen, Versorgungsschachten und Gipskartonstanderwanden, kurz Gberall dort, wo es gilt,
Hohlraume auf schnellstem Wege zu entfeuchten.

Heizung

Adsorptions-
Rotor

Feuchtluft wird ins
Freie abgefiihrt

Trockenluft wird
in Hohlrdume bzw.
Dammschichten
eingeblasen

Ventilator

Dreh- I

Feuchte Raumluft richtung

: Antriebsmotor
wird angesaugt

Seitenkanalverdichter

Diese Gerate werden ben6tigt, um vorgetrocknete Luft unter hohem Druck in Dammschichten einzubla-
sen, als Vakuumgerat wird feuchte Luft aus nassen Dammschichten abgesaugt.

Mikrowellentrockner

Mikrowellen sind elektromagnetische Strahlen. Diese besitzen die Eigenschaft, das in einem Baustoff
vorhandene Wasser zu erwarmen. Der Dampfdruck im Bauteilinneren wird erhoht und die Feuchtigkeit
damit an die Oberflachen gedrangt; die hier ausgetriebene Feuchtigkeit wird mit Entfeuchtungsgeraten
und Geblase abgetrocknet.

Die wesentlichen Vorteile der Mikrowellentrocknung liegen in den sehr kurzen Trocknungszeiten — auch
sehr dickes Mauerwerk kann in kirzester Zeit getrocknet werden. Da das Arbeiten mit elektromagne-
tischer Strahlung spezielle Fachkenntnisse voraussetzt, ist eine Baustellenbesichtigung unumganglich.
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Mikrowellentrocknung ist eine fur die Umwelt 6kologische Trocknungstechnologie, da sie ausschlieRlich
an den feuchten Bauteilen eingesetzt und nur dort konzentriert in Warme umgewandelt wird, so dass
feuchte Stellen von innen heraus ausdampfen — ca. 7 x schneller als bei herkdmmlichen Technologien.
Mikrowellentrockner kénnen auf einem Schienensystem mit integrierter Steuerung zur Wand- und Bo-
dentrocknung betrieben werden. Die Warmedosierung, der Trocknungsfortschritt und samtliche Mes-
sungen missen durch ausgebildetes Fachpersonal sichergestellt und kontrolliert werden.

Infrarottrockner

Ahnlich wie bei der Mikrowellentrocknung wird bei diesem Verfahren mit entstehender Warme gear-
beitet. Das zu trocknende Material wird stark erwarmt, dies fuhrt dazu, dass die im Mauerwerk befind-
liche Feuchtigkeit wesentlich schneller an der Oberflache verdunsten kann. Das Verfahren wird fast
ausschlielich bei der Wandtrocknung und hier insbesondere bei der Trocknung von Massivwanden
eingesetzt, hat sich jedoch im Wohnungsbereich noch nicht durchgesetzt, da Turstocke, Bodenbelage
etc. evil. durch unsachgemalie Bedienung der Geratschaften massiven Schaden durch Hitzeentwick-
lung nehmen konnen.

Gefriertrockner

Die Uberschissige Feuchtigkeit wird den Materialien entzogen, indem diese in entsprechende Gefrier-
container oder Boxen eingelagert werden. In diesen Containern wird die Temperatur so weit abgesenkt,
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dass sich aus der vorhandenen Feuchtigkeit Eis bildet, das sich bei dem anschliefenden Aufwarm-
prozess an einem ,Kondensator festsetzt. Durch das gleichzeitige Erzeugen eines Vakuums in der
Gefrierkammer kann sich kein Wasser im flissigen Aggregatzustand bilden.

Bei leicht wiederbeschaffbaren Biichern, Prospekten u. A. ist eine Gefriertrocknung aus Kostengriinden
nicht immer sinnvoll.

Alle anderen Papiere, bei denen die Datenrettung oder Bestandserhaltung im Vordergrund steht, sollten
schnellstens getrocknet werden. Dies gilt nicht nur fir spirbar und sichtbar durchnasste Papiere, son-
dern auch fir solche, die langer als 1-2 Tage Luftfeuchtigkeiten von tber 80 % ausgesetzt waren.

Bei nassen und auch nur feuchten Papieren — je nach deren Alter und Beschaffenheit — kann bereits
nach 48 Stunden eine Schimmel- und Bakterienbildung auftreten. Ein Verkleben der Seiten und Ausblu-
ten von Druckfarben kann zu einem Totalverlust der Dokumente flihren.

Nasses Papier wird, entsprechend dem Wassergehalt, wellig. Dieser Zustand bleibt auch nach der
Trocknung erhalten. Blcher kdnnen (aus asthetischen Griinden) zur Minderung der Welligkeit gepresst
werden, ein ursprunglicher Zustand ist dadurch nicht 100%ig erreichbar.

5. Maglichkeiten der Gebaudetrocknung

Bei der Beseitigung von Wasserschaden ist nicht nur die Verwendung bestens geeigneter, unterschied-
lichster Entfeuchtungsanlagen, sondern auch die Anwendungstechnik von entscheidender Bedeutung,
wenn es um die Erhaltung von Bodenbel@gen geht.

Dammschichttrocknung

Mit einem Adsorptionstrockner wird extrem entfeuchtete Luft produziert, diese wird Uber einen Seiten-
kanalverdichter angesaugt. Die jetzt ,hochdruckverdichtete Luft* wird (durch die nachfolgend beschrie-
benen Verfahren) in die durchfeuchteten Dammschichten eingeblasen, durchstromt diese und tritt als
Feuchtluft Gber den Randdammstreifen oder andere Bohrungen wieder aus. Die stetige Luftzirkulation
wird solange aufrechterhalten, bis ein normaler Feuchtewert in der Dammschicht gemessen wird.

Vacuumsystem

Soll bei der technischen Austrocknung sichergestellt werden, dass keine feuchte oder evitl. mit Keimen
belastete Luft in die Raumluft entweicht, ist hier unbedingt das Vakuumsystem zum Einsatz zu bringen.
Bei diesem Trocknungsverfahren wird nicht wie Ublich entfeuchtete Luft in die durchfeuchteten Hohl-
raume eingeblasen, sondern feuchte Luft wird aus den Hohlrdumen abgesaugt. Da hier die Mdglichkeit
besteht, einen Mikrofilter vorzuschalten, ist eine Belastung der Raumluft sicher ausgeschlossen.
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Kernbohrungen

Im einfachsten Fall befindet sich auf dem Estrich noch kein Bodenbelag oder dieser muss aufgrund
seiner starken Beschadigung entfernt werden. In diesem Fall werden durch den Estrich einige Kernboh-
rungen bis in die durchfeuchtete Dammschicht gesetzt. Uber diese Kernbohrungen wird zunachst das
stehende Wasser abgesaugt und anschlieRend vorgetrocknete Luft eingeflutet. Diese reichert sich mit
Feuchtigkeit an und tritt (iber die Randfugen als Feuchtluft wieder aus. Das Entfeuchtungsgerat trocknet
die feuchtebelastete Raumluft anschliefRend wieder. Sollte sich im Estrich eine Fulbodenheizung befin-
den, so muss diese selbstverstandlich vor dem Setzen der Kernbohrungen z. B. mit einer Thermogra-
phiekamera oder eines Infrarotmessgerates sichtbar gemacht werden. In Kenntnis des Verlaufs der
FuBbodenheizungsleitungen konnen nun auch hier ohne Gefahr die notigen Bohrungen gesetzt werden.

Setzung von Bohrungen durch den Estrich
bis in die feuchte Dammschicht

Adsorptions-
r "I_CI L

(1] Betondecke (5] Randddmmstreifen 9] FuBbodenheizung

© wand O Estrich T Trockner == Trockenluft
© wandputz @ Kaltwasser & Luftverdichter == Feuchtiuft
© Feuchte Di hicht © w.

Ist es aufgrund von baulichen Gegebenheiten nicht méglich, die Kernbohrungen von oben durch den
Estrich zu setzen, so besteht die Méglichkeit, die erforderlichen Lufteintrittsbohrungen z. B. von unten
durch die Betondecke zu bohren, was sich insbesondere in betroffenen Erdgeschossbereichen als sehr
gut anzuwendendes Trocknungsverfahren herausgestellt hat.

Setzung der Bohrungen durch die
Geschossdecke von unten
ﬁ 1 bis in die feuchte Ddmmschicht
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Randleistensystem

Das am weitesten verbreitete Verfahren zur Oberflachenerhaltung stellt wohl das Randleistensystem
dar. Zur technischen Austrocknung werden hier die Randstreifen (Wellpappe oder Schaumgummi etc.)
im Bereich der Estrichrandfuge entfernt, so dass eine optimale Verbindung zur Estrichdammschicht her-
gestellt ist. Uber die hier gedffneten Stellen werden sogenannte Randleistenstiicke gesteckt oder ge-
schraubt. Uber ein Schlauchsystem wird nun die vorgetrocknete Luft mit hohem Druck Uber die geéffne-
ten Randstreifen in die Estrichdammschicht eingeblasen. Wie bei allen weiteren Verfahren durchstromt
auch hier die entfeuchtete Luft die nasse Dammschicht und entweicht an der gegeniberliegenden
Wand als Feuchtluft, die vom Trocknungsgerat wieder entfeuchtet wird. Bei diesem Verfahren ist jedoch
besonders darauf zu achten, dass die ausstromende Luft mittels einer Aneometersonde (Luftstro-
mungsmessgerat) kontrolliert wird. Ein Luftdurchsatz bzw. eine Luftzirkulation muss nachweisbar sein,
denn sonst zeigen keine der beschriebenen Trocknungsvarianten einen verninftigen Trocknungserfolg.

© Botondocke 5] Lol 9

@ wand O Estrich T vakuum-Abscheidor ¥ Trockenluk
O wandputz O Kaitwassor & vakuum-Turbine 4= Fouchtiuft
O Fouchte D o

Als weitere Losung stehen z. B. das Setzen von Bohrungen schrag durch die Wande oder das Aufklap-
pen von Teppich- oder PVC-Belagen im Rand - und Stofstellenbereich zur Verfligung. Weitere Trock-
nungsvarianten wie das Fugenkreuzsystem runden die Trocknungsmdglichkeiten ab.

(1] Batondséke (5] TrnckeneDimmschichtg FuBbodenheizung

® wand © Estrich 4= Feuchtiuft
(3] Wandputz @ Kaitwasser

© Feuchte D hicht @ War
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Schaffung eines trockenen Raumklimas
durch Installation eines
Kondensationstrockners

Offener Randstreifen nimmt
trockene Raumluft auf

| Feuchtluft wird mittels _
(3] Unterdruck (Vakuum) iy
| abgesaugt _—

-

@ Betondecke © Randdiammstreifen o FuBbodenheizung

@ Wand @ Estrich @ Versiegelter Randstreifen 88 Trockenluft
Vakuum- Abscheider Feuchtluft

® wandputz @ Kaltwasser & und Turbine == Fouchtiu

O Feuchte D O war & Kondensationstrockner

Mikrosystem

Bei Fliesenbelagen besteht die Moglichkeit, Uber die Fugenkreuze Kernbohrungen durch den Estrich zu
setzen und uber diese Bohrungen trockene Luft einzufluten. Da jedoch der Bohrungsdurchmesser in
aller Regel nur zwischen ca. 3 bis 6 mm gewahlt wird, kann selbstverstandlich auch nur ein Schlauch
mit dem entsprechenden Durchmesser angeschlossen werden. In aller Regel missen sehr viele Boh-
rungen gesetzt werden, was leider eine uneingeschrankte Nutzung der Rdume nicht mehr gewahrleis-
tet.

Setzung von Mikro-Bohrungen in den Fugen
bis in die feuchte Dammschicht

1] Betondecke (5] Randdammstreifen o] FuBbodenheizung

@ wand (6] Estrich T Trockner _ Trockenluft
(3] Wandputz @ Kaltwasser & Luftverdichter - Feuchtuft
o ; Dimmschicht © w.

Sind keine Ersatzfliesen zum spateren Wiedereinbau von Bohrstellen vorhanden, besteht die Moglich-
keit, an den Stellen, an denen zur technischen Austrocknung gebohrt werden soll, die Fliesen vor Be-
ginn der Bohrarbeiten zerstorungsfrei zu entfernen. Anschliefend werden die Kernbohrungen gesetzt.
Die vorher entfernten Fliesen werden auf der Rickseite gereinigt und kénnen nach erfolgter technischer
Austrocknung wieder eingesetzt und verfugt werden.
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Das Vakuumsystem findet ebenso Anwendung im Bereich der Flachdachtrocknung wie im Bereich der
Trocknung von Dammschichten unterhalb von Gussasphalten. Hier wird jedoch meist nach den System
dricken/saugen gearbeitet, d. h., es wird an einigen Stellen extrem entfeuchtete Luft in die durchfeuch-
teten Dammschichten eingeblasen und parallel dazu ein Vakuum erzeugt, Gber das die mit Feuchtigkeit
angereicherte Luft wieder abgesaugt wird.

Trocknung von Holzbalkendecken

Insbesondere bei Zwischendecken sollte eine evil. vorhandene Uberschissige Feuchtigkeit schnellstens
getrocknet werden, da das in der Konstruktion befindliche Holz durch zu lange Feuchtigkeitseinwirkung
massiven Schadigungen ausgesetzt ist. In aller Regel befinden sich zwischen den einzelnen Balkenla-
gen Kiesschittungen, Lehmeinschub, Schlacke, Mineralwolle oder andere Dammstoffe. Um eine Ent-
feuchtung einzuleiten, werden die erforderlichen Lufteinblasbohrungen von unten durch die Decke ge-
setzt, da die Decke ohnehin nach Erledigung der Trocknungsarbeiten gestrichen werden muss. Eine
unnétige Oberbelagsverletzung wird somit ausgeschlossen. Lehmeinschubdecken missen sowohl von
oben als auch von unten getrocknet werden. Sollte jedoch der Holzdielenboden ebenso massiv durch-
feuchtet sein, empfehlen wir evtl. vorhandene dampfdichte Belage zu entfernen, so dass der Dielenbo-
den ebenfalls nach oben hin abtrocknen kann.

[1] Gipsputz (5] Lehm-Schiittung
O Holzschalung @ HolzfuBboden Setzung von Bohrungen
© Holzbalken © Adsorptionstrockner von oben und unten in den Fehlboden

O E ot O |

r——
Flachdachtrocknung / Dammschicht unter Gussasphalt

Ahnlich wie bei der Estrichdammschicht zeigen auch die Isolierungen innerhalb eines Flachdaches nur
dann Wirkung, wenn diese trocken sind. Wird beispielsweise durch einen Handwerker eine Dachhaut
beschadigt oder tritt im Laufe der Zeit ein Alterungsprozess an der Dachhaut ein, so dringt oft massiv
Wasser unter die Dachabdichtung und durchfeuchtet die Dammschichten. Um auch hier einer Totaler-
neuerung aus dem Wege zu gehen, ist es zunachst erforderlich, alle Leckstellen mit den bereits er-
wahnten Verfahren zu orten oder bei bereits sehr alten Dachern eine neue Dichtungsbahn aufzubrin-
gen. Ist sichergestellt, dass das Dach dicht ist, werden nun speziell gefertigte Flachdachstutzen in die
Dachhaut eingeklebt bzw. eingeschweilt. Uber das an einige dieser Stutzen angeschlossene
Schlauchsystem wird nun entfeuchtete Luft in die Dammschicht eingeblasen und tber ein Vakuumsys-
tem und andere Stutzen die Feuchtluft wieder abgesaugt. Es wird somit eine Zwangsdurchliftung des
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Flachdaches erreicht und der Feuchtigkeitsgehalt der Dammschicht wieder auf sein normales Mal zu-
rlckgeflhrt. Nach Beendigung der AustrocknungsmalBnahme missen die gesetzten Stutzen vom
Dachdecker entfernt und die Offnungen fachgerecht verschlossen werden.

Bei durchfeuchteten Dammmaterial unterhalb von Gussasphaltestrichen (meist Perlite, Fesco-Matte
oder Mineralwolle) wird auch nach dem Druck-Vakuum oder Vakuum-System gearbeitet um sicherzu-
stellen, dass sich der Gussasphalt durch Erwarmung nicht verformt.

Vakuum- l'j""“’""""
Wasser-

Aufbau Flachdach
Il Bitumenabklebung

LT TRA AT VAT R AT AT A PR TATTAR AT

._E Kernddmmung i Kiesschiittung
| Betondecke B Dachhaut
Mauerwerk - Déammschicht, durchfeuchtet S

Estrichtrocknung

In vielen Angeboten zu technischen Austrocknungsmafinahmen findet man nicht selten den Begriff
,Estrichtrocknung®. Dass hier jedoch die Austrocknung der Dammung unterhalb des schwimmenden
Estrichs gemeint ist, bleibt vielen verborgen. Technische Probleme und Gewahrleistungsanspriiche sind
meist die argerliche und teure Folge. Folgendes Problem tritt hierbei auf: Bei der Dammschichttrock-
nung wird vorgetrocknete Luft in die Dammung unterhalb des schwimmenden Estrichs geblasen, diese
wird problemlos technisch getrocknet. Da sich jedoch in aller Regel zwischen Dammschicht und Estrich
eine PE-Folie befindet, ist es nicht méglich, den Estrich bei vorhandener Durchfeuchtung von unten mit
der Dammschichttrocknung ebenfalls zu entfeuchten. Wurde also ein Estrich, und hier sprechen wir
insbesondere von einem gipsgebundenen Estrich (Anhydrit oder dergleichen), aufgrund eines Wasser-
schadens massiv durchfeuchtet, kann dieser nur abliften bzw. technisch getrocknet werden, indem die
Oberbelage samt den Kleberresten entfernt werden, so dass dieser jetzt Uber eine Raumluft- und Ober-
flachentrocknung seine Feuchtigkeit abgeben kann. Selbstverstandlich sollte im Hinblick auf die anfal-
lenden Sanierungskosten zunachst einmal der Bodenbelag und der Estrich selbst in Augenschein ge-
nommen werden, bevor man sich dazu entschlieft, die Oberbelage zur Estrichtrocknung zu entfernen.
SchlieBlich ist es nicht in allen Fallen erforderlich, solche Manahmen einzuleiten, da die im Estrich
enthaltene Feuchtigkeit im Laufe der Zeit meist von selbst abtrocknet und keine bleibenden Schaden
hinterlasst. Hierzu muss jedoch unbedingt der fachliche Rat von Regulierungsbeauftragten, Sachver-
standigen und Sanierungsfirmen eingeholt werden, um dann die richtige Entscheidung zu fallen.
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Wandtrocknung

Bei Wasserschaden sind oftmals nicht nur die bereits vorhin erwahnten Trocknungen der Bodenaufbau-
ten erforderlich, vielmehr muss eine technische Trocknung der Wandkonstruktionen eingeleitet werden,
um auch hier Folgeschaden ausschlieRen zu konnen. Bei unterlassenen TrocknungsmafRnahmen ist
vielfach ein massives Abplatzen sowie Versanden des Verputzes an den durchfeuchteten Stellen er-
kennbar, was unnétige und teuere Sanierungskosten zur Folge hat. Um diesen Problemen vorzubeu-
gen, steht eine Vielzahl von Trocknungsverfahren, wie nachfolgend aufgeflhrt, zur Verfugung.

Kondensationstrockner und Turbogeblase

Bei grofflachigen Durchfeuchtungen im Wand und Deckenbereich sowie oberflachlichen Durchfeuch-
tungen von Estrichen und Teppichbdden werden zur technischen Trocknung Kondensationstrockner
installiert. Die Gerate missen in dem zu trocknenden Raum aufgestellt werden und kondensieren die in
der Raumluft enthaltene Feuchtigkeit. Das hierbei produzierte Wasser wird in einer Auffangwanne ge-
sammelt bzw. Uber einen Schlauch direkt abgeleitet. Die Gerate konnen Uber einen Hygrostatregler
gesteuert werden, dadurch wird eine Ubertrocknung der R&aumlichkeiten vermieden, eventuelle Scha-
den ganzlich ausgeschlossen.

Nach Maglichkeit sollten zur Oberflachen- und Wandtrocknung Turbogeblase aufgestellt werden. Diese
erzeugen eine sehr starke Luftzirkulation, wodurch eine wesentlich klrzere Trocknungszeit erreicht
wird. Anzumerken ware jedoch, dass die Gerate aufgrund ihres groflen Luftvolumenstroms beachtliche
Gerausche produzieren. Ein Einsatz wird deshalb nur in Keller- sowie Neubauten empfohlen.

Kombination mit einem Turbogebldse steigert die Effizienz um 40%

Die Feuchtighkeit
wird schneller aus

e : j don feuchisn Das Turbogeblise erhdht den

Baumaterialien
aufgenommen. Luftdurchsatz.

Konden-
G0 | Dt
Ll

Luftkissensystem

Bei nur partiellen Durchfeuchtungen im Wandbereich wird eine Kunststofffolie vor die betroffene Wand-
flache gespannt. Extrem vorgetrocknete Luft wird nun hinter diese Folie eingeblasen. Mit diesem ,Luft-
kissen“ kann die Trocknung somit gezielt ausschlieRlich auf die durchfeuchteten Wandbereiche be-
grenzt werden. Bei Massivgipswanden sowie altem und dickem Mauerwerk empfiehlt es sich, die
Oberflache durch das Setzen von Kernbohrungen zu vergroRern, so dass ein besserer Trocknungser-
folg in angemessener Zeit erreicht werden kann.
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Infrarottrocknung

Diese nicht sehr oft zur Anwendung gebrachte Methode wird fast ausschlieRlich bei der Trocknung von
Massivgipswanden sowie altem und dickem Mauerwerk eingesetzt. Das durchfeuchtete Mauerwerk wird
hierbei zum Teil massiv aufgeheizt, wodurch ein hoherer Dampfdruck die Feuchtigkeit wesentlich
schneller entweichen Iasst. In bewohnten Raumen ist jedoch die Warmeentwicklung zu berticksichtigen.
Insbesondere mdchten wir darauf hinweisen, dass bei unsachgemalier Installation TUrstocke, Bodenbe-
lage und sonstige Einbauten geschadigt werden kdnnen. Als sehr positiv wurde die Infrarottrocknung im
Bereich von nicht beheizten Kellerraumen, insbesondere im Winter, bewertet, da eine gleichzeitig Er-
warmung der Raumluft sich auch positiv auf den Trocknungsfortschritt auswirkt und nicht gesondert
beheizt werden muss.

Kommunwandtrocknung

Zwischen Doppel- oder Reihenhdusern befindet sich eine Dammschicht innerhalb des zweischaligen
Mauerwerks. Bei Wasserschaden nimmt diese Dammschicht sowie das Mauerwerk beiderseits eben-
falls Feuchtigkeit auf und eine natlrliche Austrocknung, insbesondere in der Dammschicht, ist nicht
gewahrleistet. Um auch hier Folgeschaden auszuschlieBen, wird ein &hnliches Verfahren wie bei der
Dammschichttrocknung angewandt, d. h., iber Kernbohrungen wird vorgetrocknete Luft meist in der
Gebaudemitte in die Dammschicht eingeblasen und Uber ebenfalls gesetzte Entlastungsbohrungen ein
Luftaustritt aus der Dammschicht sichergestellt. Die eingeflutete Luft durchstrdmt die Dammschicht,
nimmt hierbei Feuchtigkeit auf und entweicht Uber die oben beschriebenen Entlastungsoffnungen.
Durch die kontinuierliche Luftzirkulation ist ein Trocknungserfolg in ca. 14 bis 21 Tagen erreicht.

Feuchtluft
entweicht
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Gipskartonstanderwande

Grundsatzlich unterscheiden wir hier zwei verschiedene Arten von Gipskartonstanderwanden. Diese
Wande reichen bis auf die Betonplatte und sind damit in die Estrichdammschicht und den Estrich ein-
gebettet. Oftmals werden diese Trennwande jedoch nach dem Einbringen des Estrichs installiert und
wiesen somit keinerlei Verbindung zur Estrichdammschicht auf.

Bei Durchfeuchtungen der Estrichd@mmschicht nimmt diese bis auf den Betonboden reichende Wand
massiv Feuchtigkeit auf, die aufgesetzte Wand erleidet jedoch keine Schéaden.

Zur technischen Trocknung werden die vorhandenen Sockelleisten (PVC-, Teppich- oder Holzleisten)
entfernt. AnschlieRend werden in diesem Bereich einige Kernbohrungen gesetzt und Uber diese Boh-
rungen vorgetrocknete Luft eingeflutet. Die einstromende Luft durchspult sowohl die im Inneren befindli-
che Mineralwolle als auch die beiderseits angebrachten Gipskartonplatten und sorgt somit fiir einen
standigen Feuchtigkeitabtransport und eine damit verbundene Entfeuchtung.

o Gipskarton
12} Mineralfaserplatte durchfeuchtet

Bohrungen unterhalb der
Sockelleiste setzen

Adsorptions-
trockner lt;

4mm  fmm 4

Schachttrocknung

Eine Vielzahl der zur heutigen Zeit auftretenden Rohrleitungsbriche ist auf nicht fachgerecht sanierte
Wasserschaden zurlckzufihren. Es wird deshalb empfohlen, auch Boden- oder Wandschachte nach
eingetretenen Wasserschaden zu entfeuchten, so dass eine massiv um sich greifende Korrosion an den
in den Schachten befindlichen Leitungen verhindert wird.

Wie bei allen Hohlraumtrocknungen wird ber ein Trocknungsgerat und einen Hochdruckverdichter Luft
mittels eines Schlauchsystems in die Schachte eingeblasen. Diese durchstromt wiederum die Schachte
und sorgt fir einen standigen Abbau des Feuchtigkeitsgehaltes.
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Desinfektion/Geruchsneutralisation

Zusatzlich zur Entfeuchtung sollte insbesondere bei Fakalien- oder Abwasserschaden eine Desinfektion
der Dammschichten und Hohlrdume durchgefiihrt werden. Eine Entfernung und Neueinbringung der
Baukonstruktion ist in den meisten Fallen nicht erforderlich. Das meist flissige Desinfektionsmittel wird
uber Seitenkanalverdichter durch belastete Dammschichten und in Hohlrdume geblasen. Gerliche und
Riickstande von Mikroorganismen werden hierdurch in fast allen Schadenfallen beseitigt. Zur Desinfek-
tion von leicht schimmelbelasteten Wanden (Stockfleckenbildung) sollen diese Schadenstellen vor Be-
ginn einer technischen Trocknung mit einer Spriihdesinfektion getrankt und die Rickstande an der
Wandoberflache abgewischt werden. Nach Erreichen der Ausgleichsfeuchte missen Wasserflecken
ohnehin mit einem Isolieranstrich versehen werden, da sich Wasserrander trotz trockenem Untergrund
bei der Verwendung normaler Innwandfarbe wieder zeigen werden!

Erforderliche Geruchsneutralisationen kennen wir aus der Brandschadensanierung. Mit Ozongeraten
oder Sigulettsauerstoffgeraten werden nach Reinigung der Brandschadenstelle Restgerliche an Bau-
materialien oder Inventar in Ozonkammern behandelt. Fir die Beseitigung von Gertichen nach Wasser-
schaden stehen eine Vielzahl von Verfahren zur Verfugung:

Einsatz von Geraten, die unter MAK-Grenzwerten??? arbeiten®, die Raumlichkeiten kdnnen wahrend
der Behandlung genutzt werden

Intensive Behandlung, wobei die Raumlichkeiten nur durch eingewiesene Personen betreten werden
dirfen

Beim Fogging werden (iber einen Zerstauber Chemikalien im Raum vernebelt und verteilt. Diese reagie-
ren je nach enthaltenen Zusatzstoffen mit Geruchsmolekilen und Bakterien und bekampfen oder neut-
ralisieren sie.

Bei den vorgenannten Verfahren zur Geruchsneutralisation konnen allgemeingiiltige Einsatzgebiete und
Anwendungsvorschriften beim heutigen Stand der Technik nicht gegeben werden. Der stéandige und
tagliche Einsatz im Sanierungsbereich und die daraus resultierenden Erfolge bei der Geruchsbekédmp-
fung machen diese Technik jedoch mittlerweile unersetzbar.

6. Messtechnik

Messgerate verschiedenster Hersteller zu allen gangigen Messverfahren sind deutschland-, europa-
und weltweit zu finden. Dieser Aufsatz beschreibt Ihnen alle gangigen Feuchtemessverfahren und wei-
tere Messmethoden, die zur Bauentfeuchtung erforderlich sind.

,Fruher haben wir das Messen mit Meter, Ar und Wasserwaage gelernt, jetzt stehen uns allein zur Mes-
sung der verschiedenen Baustoffe mehrere hundert Gerate zur Verfligung — die Vielzahl der Messver-
fahren und oft mangelnde Kenntnis der Einsatzmdoglichkeiten sowie die richtige Interpretation der Mess-
ergebnisse unter Berlcksichtigung der baulichen Gegebenheiten macht diesen Vortrag erforderlich!*
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Widerstandmessung

mineralischer Baustoff

V7

Fluss des Messstroms
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Wiederstandsmessgerat
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Durch eine Batterie wird im Messgerat wird ein bestimmter Messstrom erzeugt. Uber eine Elektrode
flieRt der Strom in den Baustoff, Uber eine zweite Elektrode flieRt der Strom wieder zurlick zum Messge-
rat. Die Spannung und die Stromstarke des Messstroms sind bekannt. Nach dem Ohmschen Gesetzt
kann man nun einen elekirischen Widerstand im Baustoff errechnen, dies erledigt das Messgerat
selbststandig. Hohe Widerstandmesswerte lassen auf niedrige Feuchte schlieen, umgekehrt lassen
niedrige Widerstandsmesswerte auf hohe Feuchte schlieBen. Unbedingt beachtet werden muss die
eigene elektrische Leitfahigkeit des zu messenden Baustoffes, da diese sehr stark voneinander abwei-
chen, die Messgeréatehersteller liefern hierzu Umrechnungstabellen fiir einige Baustoffe.

Anwendung:

Die Messelektroden (Einschlag- oder Einstechelektroden) werden in Randdammstreifen, Verputz, Holz
oder Estrich eingestochen und ein willkirlicher Messwert abgelesen. Dieser kann uber entsprechende
Tabellen in Volumen- oder Gewichtsprozent umgerechnet werden.

Messfehler:

Im Baustoff befindliche Salze oder elektrisch leitfahige Materialien (alukaschierte PE-Folie, alukaschier-
te Dammschichten, Bewehrungseisen) zeigen eine hohe elekirische Leitfahigkeit an, evtl. bis zum
groRtmaoglichen Messwert des Gerates. Beim Setzen von Kernlochbohrungen, in welche die Messelekt-
roden eingefiihrt werden, ist auf vollstandigen Kontakt zum Messwerkstoff zu achten.
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Dielektrizititsmessung

Als zerstorungsfreies Verfahren wird diese Messung zur Bestimmung der Wand und Bodenfeuchte ver-
wendet, jedoch kann dieses Verfahren lediglich als Feuchteindikator angesehen werden — das heif’t:
Vergleichsmessungen missen unbedingt durchgeflhrt werden, eine tatsachliche Aussage tber Vol.-%
oder Gew.-% kann nicht getroffen werden. Zur Bestimmung der Feuchteverteilung oder Vorprufung zur
CM-Messung ist das Messverfahren sehr gut geeignet.

Das Messgerat wird auf die zu messende Baustoffoberflache aufgelegt, es misst je nach Dichte und
Durchfeuchtungsgrad bis zu ca. 5 cm in die Tiefe. Durch Erzeugung eines elektrischen Hochfrequenz-
feldes im Baustoffinneren wird die Dielektrizitdtskonstante des Baustoffs gemessen. Je hoher die Die-
lektrizitatskonstante, desto hoher der Feuchtigkeitswert und umgekehrt.

Messfehler:

Je nach Neigungswinkel des aufgesetzten Messgerates wird ein anderer Messwert erzielt, dies liegt am
erzeugten Streufeld des Messgerates. Luftzwischenrdume an unebenen Verputzen werden ebenfalls
mit erfasst. Das Messgerat kann unterschiedliche Verputzstarken, Mortelfugen etc. nicht erkennen und
misst diese im Bereich des Streufeldes mit. Halten Sie das Messgeréat z. B. zu nahe am Messkopf, so
wird auch das Wasser im menschlichen Korper mit erfasst.

Baustoff Messgerat nach dem Die-
lektrizitatsprinzip

Kondensatorplatte

Elektrisches
Streufeld

Messgerat nach dem Die-

Baustoff lektrizitatsprinzip

Elektrisches
Streufeld durch-
dringt den Bau-
stoff

Kondensator- £z o7 be-om oo oo i
platten
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Neutronensonde

Neutronen Sonde fur Feuchtemessung
auf Flachdachern und an Gebaudeteilen

LEN-
STRQnuHELLE

DETEKTOREN GERAT

N

BAUTEIL

NEUTRONVEN

Als zerstorungsfreies Verfahren bei Messungen auf Flachdachern, Fundamenten, Kellerwanden und -
bdden. Je nach Dichte und Feuchtegehalt des Baustoffs misst das Gerat ca. 10 - 30 cm in die Tiefe. Die
Feuchtebestimmung erfolgt tUber eine Rastermessung der zu untersuchenden Flache, die an jedem
Messpunkt gleich lang erfolgen muss. In den Baustoff eingestrahlte Neutronen erzeugen aufgrund vor-
handener Wasserstoffatome elektrische Impulse, die zurlickgeworfen und vom Messgerat erfasst wer-
den. Je hoher die Impulse, desto feuchter der Baustoff und umgekehrt. Die einzelnen digitalen Mess-
werte werden in einen Plan (ibertragen — eine Feuchteverteilung ist dann erkennbar.

Ein Befahigungsnachweis zur Bedienung ist erforderlich. Die einzuhaltenden Sicherheitsbestimmungen
im StraBenverkehr missen beachtet werden.
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CM-Messung (Calcium-Carbid-Messung)

Zur Messung muss eine Probe aus dem Baustoff herausgestemmt und zerkleinert werden. Die exakt
abgewogene Baustoffprobe wird in eine Stahlflasche gegeben. Im geschlossenen Druckbehalter wird
die Probe mit einer Chemikalie (Calciumcarbid) vermischt. Durch die stattfindende chemische Reaktion
zwischen Wasser und Calciumcarbid entsteht Acetylengas, dies 16st eine Druckerh6hung im Behalter
aus und kann Uber einen Manometer abgelesen werden. Je mehr Feuchtigkeit die Probe gespeichert
hat, desto hoher wird der Druck ausfallen. Uber eine Umrechnungstabelle kann jetzt der genaue Feuch-
tigkeitsgehalt ermittelt werden. Dieses Messvefahren wird eingesetzt, um Restfeuchte in Estrichen,
Mauerwerk oder anderen Baustoffen direkt vor Ort zu bestimmen. Die gemessenen Werte entsprechen
CM-%, eine exakte Umrechnung in Vol.-% oder Gew.-% ist nicht moglich. Bodenleger verwenden die-
ses Gerat meist zur Feststellung der Belegreife, fir diese Praxis ein seit vielen Jahren bewahrtes Mess-
instrument.

Vorrangig muss die Baustoffprobe aus unteren Schichten entnommen werden, da sich hier am meisten
Feuchtigkeit befindet.

Wahrend der Druckbehalter geoffnet wird, muss offenes Feuer und Rauchen unbedingt vermieden wer-
den, da Acetylengas leicht entflammbar ist.

Messfehler:

Die Druckflasche muss in regelmaBigen Abstanden auf Dichtheit geprift werden. Hierzu wird eine Pruf-
ampulle anstatt der Baustoffprobe gemessen, bei Abweichungen ist zunéchst die Dichtung und ansons-
ten das Manometer zu prifen.

Die zur Messung entnommenen Baustoffproben miissen sofort zerkleinert und gemessen werden, jegli-
cher Feuchtekontakt (z. B. Hautkontakt) oder nattirliches Austrocknen an der Luft missen verhindert
werden.

Darr-Verfahren / Trockenofen

Es ist das genaueste und alteste Verfahren zur Bestimmung der exakten Materialfeuchte.

Die Baustoffproben werden nach Entnahme sofort luftdicht verpackt und ins Labor gebracht, hier wer-
den sie gewogen und im Trockenofen bei 105 °C bis zu einem konstant bleibenden Gewicht vollstandig
ausgetrocknet. Baustoffproben von ca. 100 Gramm sind Ublich. Durch die Gewichtsdifferenz wird der
exakte Wassergehalt der Baustoffprobe ermittelt.

Mikrowellenfeuchtemessung

Das Mikrowellenmessverfahren zahlt zu den dielektrischen Messverfahren. Elektromagnetische Strah-
lung wird von den im Baustoff enthaltenen Wassermolekilen reflektiert und zuriickgeworfen und von
einem Sensor im Messgerat erfasst. Verschiedene Messfiihler erlauben zerstorungsfreie Messtiefen bis
zu 30 cm. Zur genauen Messwerterfassung muss das Messgerat auf den zu messenden Baustoff kalib-
riert werden. Armierungseisen etc. verfalschen das Messergebnis.
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Thermographie

Mit der Infrarotaufnahme/Thermographie werden unterschiedliche Oberflachentemperaturen ermit-
telt/gemessen und bildlich dargestellt. Farbaufnahmen und Schwarz/Weiss-Darstellung sind bei den
meisten Kamerasystemen maglich. Oft wird auf die farbliche Gestaltung Wert gelegt, ohne jedoch die
Vor- und Nachteile zu kennen. So kénnen z. B. bei der Leckortung im Innenbereich an Rohrleitungen
uber die Graustufen sehr deutlich Temperaturschwankungen aufgrund von Warmwasseraustritt festge-
stellt werden. Eine farbliche Darstellung wird zur Verdeutlichung der Warmeverluststellen meist bei Ge-
baude- und Fassadenthermographien eingesetzt. Sehr wichtig zur Beurteilung von Warmeverlusten am
Gebaude sind die Kenntnis zur Baukonstruktion und den verwendeten Baumaterialien. Bei der Untersu-
chung von Schimmelpilzbelastungen in Wohnraumen an AuBenwanden muss neben den genauen
Kenntnissen der verwendeten Baumaterialien auch auf die Einhaltung normaler Raumluftfeuchte durch
die Bewohner geachtet werden.

Oberflachentemperaturmessung

Zur Ermittlung von Warmebrucken oder Kondensat- und Schimmelbildung an Aufenwandstellen mus-
sen Wandoberflachentemperaturen an den Schadenstellen gemessen werden.

Pyrometermessgerate arbeiten beriihrungslos und sind oft mit Laser-Zielvorrichtung ausgestattet. Zu
beachten ist, dass sich der Messfleck an der Bauteiloberflaiche mit zunehmender Entfernung zum
Messobjekt vergroRert und hierdurch Ungenauigkeiten auftreten.

Ay

-

Oberflachenfuhler werden direkt auf die zu messende Bauteiloberflache aufgedrickt, die Mess-
oberflache muss mdglichst plan sein, so dass der Warmestrom ungehindert an den Fihler gelangt.

Raumklima/Thermohygrometer/Thermohygrograf/Datenlogger

Raumklimamessungen werden zur Untersuchung von Schimmelproblemen genauso eingesetzt wie zur
Uberwachung von Klimaverhaltnissen vor, wahrend oder nach dem Verlegen hochwertiger Oberbelage,
um die Verlegerichtlinien einzuhalten. Bestimmte Temperaturen zur Verlegung von Estrichen oder Ver-
putzarbeiten mussen eingehalten werden, um Totalschaden durch Frosteinwirkung oder zu niedrige
Temperaturen zu verhindern; allzu oft sind aufschiisselnde Estriche oder Schaden durch zu schnelles
Aufheizen oder Austrocknen zu beklagen.
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Mit Thermohygrometern (meist Handmessgerate) wird die Raumtemperatur sowie die relative Raumluft-
feuchte gemessen. Viele am Markt erhéltliche Gerate kénnen zur Messung eingesetzt werden. Da hun-
dertprozentige Messergebnisse in der praktischen Arbeit meist nicht erforderlich sind, werden Messtole-
ranzen von +/- 1-3 °C und +/- 3-5 % rel. F. oft akzeptiert, da diese Maltoleranzen fur zerstorungsfreie
Untersuchungen ausreichen. Zusatzliche Funktionen wie Taupunktberechnung erweitern die Anwen-
dungsmaglichkeit und machen Aussagen zu Schimmelproblemen und erhdhter Raumluftfeuchte, immer
unter Berlicksichtigung der Bausubstanz, mdglich.

Thermohygrografen )

... diese sehr bewéhrten Geréate eignen sich zur Uberwachung und Aufzeichnungen von raumklimati-
schen Verhaltnissen (°C/%rel.F.). Bei Wasserschadensanierungen oder Bautrocknungen konnen durch
diese Messgerate Uber- oder Untertrocknungen, Uber- oder Unterschreitung von Temperaturen, Uber-
wacht, reagiert, ermittelt werden. Messzeiten von 1 — 30 Tage sind ublich.

Datenlogger ...

... sind wie Thermohygrografen zur Klimauberwachung geeignet. Sie zeichnen die Daten statt auf ei-
nem Papier digital auf und kénnen Uber eine Software anschlieend Uber einen PC ausgedruckt wer-
den. Einfache Geréte ohne externe Flhler mit einem Messwert zu °C und % rel. F. bis zu Geraten mit
Mehrfacheingangen und bis zu 20 externe Fuhler sind moglich. Die Daten konnen z. T. direkt vom Da-
tenlogger Uber Modem oder GSM-Schnittstelle ohne Zeitverzug auf den heimischen PC gespielt und
ausgewertet werden.
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7. Baubeheizung

Um auch in den kalteren Monaten weiterflihrende Arbeiten am Bau nicht zu gefahrden, stehen eine
Vielzahl von Ol-, Gas- und Elektroheizgeraten zur Verfigung. Uber installierte Thermostate kann die
Raumtemperatur geregelt und unnotiger Energieverbrauch ausgeschlossen werden. Ein reiner Umluft-
betrieb zur einfachen Beliiftung ist bei allen gangigen Geraten moglich.

Gasheizgerate

werden mit Propan- oder Butangas betrieben. Die Heizleistung kann ber eine Stellschraube (Ventil)
und die Raumtemperatur tber Thermostatregler gesteuert werden. Die Heizer werden in aller Regel im
Gebaude aufgestellt und mit Gasflaschen, Flaschenbatterien oder ausgelagerten Gastanks betrieben.
Heizgerate zwischen 10-100 kW sind tblich.

Gemal der Sicherheitsvorschriften missen Gastanks auf ein Fundament gestellt und umzaunt werden.
Die gesamte Anlage ist von einem Sachverstandigen abzunehmen. Die gesamte Heizanlage ist in re-
gelmaRigen Abstanden mittels Gasleckspray zu Uberprifen.

Bei der Verbrennung von Propangas werden pro kg Gas ca. 600 ml Wasser freigesetzt, dieses sorgt
insbesondere in Neubauten fiir eine zusatzliche Durchfeuchtung. Gasheizgerate dlrfen unter Erdglei-
che nur unter besonderen Sicherheitsvorkehrungen betrieben werden. Verbrennungsabgase werden in
die Raumluft abgegeben, was eine standige Frischluftzufuhr erfordert. Eine Beheizung mittels Gasheiz-
geraten empfiehlt sich nur fiir eine drtliche Beheizung in geringem Umfang.

Die allgemeinen Sicherheitsvorschriften zum Betrieb von Gasheizgeraten missen dringend beachtet
werden!

Elektroheizgerate

stehen als Keramikheizer, Infrarotheizer oder Heizlufter zur Verflgung. Die Heizleistung/Raumtempe-
ratur wird Uber einen Regler direkt am Heizer eingestellt. Fir jeden Laien anwendbar bieten sie eine
einfache Erwarmung, jedoch sind auch hier Grundkenntnisse ber die mdgliche Belastung des Strom-
netzes etc. dringend zu beachten. Elektroheizer arbeiten vollig abgasfrei und geruchlos. Eine Behei-
zung mittels Elektroheizgeraten empfiehlt sich aufgrund der meist enormen Stromkosten nur fir eine
ortliche Beheizung in geringem Umfang. Heizgerate zwischen 2-15 kW sind Gblich.

Keramikheizer und Infrarotheizer strahlen die zu beheizenden Oberflachen direkt an, ohne zusatzlich
die Raumluft mit zu erwarmen. Ein Einsatz empfiehlt sich zur Beheizung von Arbeitsstatten und zur
punktuellen Aufheizung von Bauteilen.

Heizgeblase erwarmen die gesamte Raumluft, sie saugen an der Riickseite Raumluft an, fiihren diese
Uber Heizschlangen und blasen die erzeugte Warmluft vorne wieder heraus. Die Gerate sind meist mit
einem Frostschutzwachter ausgestattet, hier kann ein frostfreier Betrieb gesichert werden — die Gerate
schalten sich eigenstandig nach Bedarf zu.
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Olheizgeblase ...

... mit Kamin werden zur Winterbaubeheizung, Hallen- und Zeltbeheizung eingesetzt. Diese Gerate
stehen aulen an der Fassade und saugen im Winter sehr trockene Aufenluft an. Uber Warmetau-
scherplatten wird warme, sehr trockene Luft in das Gebaude geblasen. Abgase werden ber einen
Schornstein direkt ins Freie abgeleitet, somit ist ohne jegliche Frischluftzufuhr ein uneingeschrankter
Aufenthalt im Gebaude maglich. Die sehr trockene Warmluft sorgt zudem fiir eine schnelle Austrock-
nung des Neubaus. Uber Thermostatregler, die im Bauvorhaben installiert werden, ist eine einfache Be-
dienung der Heizer gewahrleistet — bei Bedarf schaltet sich das Gerat selbststandig aus und ein. Fir
langere Beheizungen im Neubau-/Sanierungsbereich ist dieses Verfahren unter Bericksichtigung aller
anfallenden Kosten das Gunstigste! Heizgerate zwischen 10-200 kW sind Ublich.

... ohne Kamin werden wie vor beschrieben eingesetzt. Aufgrund der Abgasbelastung muss jedoch

standig fur Frischluftzufuhr gesorgt werden. Die Gerate werden eingesetzt zur Beheizung von Baustel-
leneinhausungen und Materiallagern.

mobile Heizzentralen
Diese umfassen meist in Anhangem eingelagerte komplette Zentralheizungen inkl. Oltank und Vor/

Rucklaufleitungen. Das System wird im Neubau an bereits vorhandenen Installationen (inkl. Heizkorper)
angeschlossen.

Wirmebedarf, Vergleich Gas/Ol/Elektro

Der bendtigte Warmebedarf errechnet sich selbstverstandlich aus folgenden Faktoren:
gewunschte Raumtemperatur, AuRentemperatur, Raumvolumen, Dammwert der Gebaudehdille.

Heizleistung = Raumvolumen x Temperaturdifferenz x k-Wert
z.B. 1.000m®  x 20°C X 2,2 (K-Wert) = 44.000 Watt = 44 kW

Folgende K-Werte kénnen angenommen werden:

nicht isoliertes Gebaude K=3,0-4,0
schlecht isoliertes Gebaude K=20-29
gut isoliertes Gebaude K=1,0-19

Energievergleich Ol/Gas/Elektro bei 100 kW Heizleistung und 30 Tagen Laufzeit:

Ol: 10 Liter x 24 Stunden x 30 Tage = 7.200 Liter = ca. 3.000 EUR

Gas: 10kg x24 Stundenx 30 Tage =7.200kg =ca.5.000 EUR

Elektro 100 kW x 24 Stunden x 30 Tage = 72.000 kWh = ca. 10.000 EUR (iber Hausstrom
und ca. 18.000 EUR uber Baustrom
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8. Bautrocknung

Eine Vielzahl terminlich exakt abzustimmender Einzelleistungen von Handwerkern sowie die plinktliche
Fertigstellung des Bauwerks machen die Neubauaustrocknung mit Entfeuchtungsgeraten und Geblasen
oft zwingend erforderlich. Verlegerichtlinien flr Oberbelage oder andere Gewerke fordern Restfeuchte-
werte, die mit natlrlicher Austrocknung manchmal erst nach vielen Monaten erreicht werden konnen. Zu
Zeiten schlechter Witterung und hoher Luftfeuchtigkeit wird oft mehr Feuchte in den Neubau hinein-
transportiert als die Baustoffe aufnehmen konnen, typische Schadensbilder sind Kondenswasserbildung
im Neubau an den KellerauRenwanden und Probleme mit Schimmelbildung hinter Mobiliar nach dem
Erstbezug sind die Folge zu hoher Neubaufeuchte.

Eine allzu frihe und intensive Bauentfeuchtung kann jedoch auch Schéden, insbesondere an Estrichen
und Verputzen hervorrufen. So durfen zementgebundene Estriche erst nach ca. 10 Tagen und gipsge-
bundene Estriche erst nach ca. 5 Tagen getrocknet werden, um Aufschiisselungen oder Verwerfungen
zu vermeiden. Die genauen Richtlinien und Vorgaben variieren jedoch je nach eingebrachten Zuschlag-
stoffen, so dass auch hier die materialspezifischen Eigenschaften vom Estrichleger oder Hersteller er-
fragt werden missen.

Geratebedarf
Um eine sinnvolle, nicht Uberdimensionierte Bautrocknung durchzufiihren, sollte das Raumvolumen ca.

5 x pro Stunde mit Entfeuchtungsgeraten umgewalzt werden. Eine zusatzliche Installation von Turbo-
geblasen beschleunigt die Bautrocknung.
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