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�
"	��# ���
 �����$��%������
 �&����	��' ��&������	���� 	���&��	� ���( ����)� * ��� �+ ���� ���%������
 ��&��

 ��
� , � ����$
 ��� 	�� � ����� � ����%&����
� ���	
 ���� "�
 ��� �������	� ���
� $���� ��������� � ���- ���
���
� � ��
 �- ������
 �&���� � ���� . ����
 �- �  ��� ��� �� 	�� � 	����� � &����� ��	�� �� �� � � 	��� � ��
 ��	� ��	��
� ����%������	������' ��&�����	�
�������	������$��	
 ���/ ����� 
 ����� ��	
 ��� ���� �� �	
 ��	��)��
�
"	��  ��
 �	������ / ����� 
 ����� � ���� � ��
 ��	� ��	���
 ������� - 	��� ��� � &�� �	
 �
� � � � � �� ��
 �&����
- 	��� 
 �	  ��+ 	�� ������
�� � ���� ���
 ��� ����"�����
 �&������������ ���������� �� ��� ���	�����)�
�
� 0 + 	�
 ��� � 
 �������	����� �	��� ������	� ����� � ��
 ���� 	 � � � 
 �������	
 �� ����%&���
� ���� �1 �� ������
� $����
 ��
�� ��- � ������2 �����������
�� ��� �����$���� ������! ��+ ��� ���� ����( �������	���������
 )�
�
�
�
�
� � � � � � � � 
 � � � � � � �
�
. ����
 �- �  ��� �������� �� ���
 �&������ - 	��$���� ���������� ���- ������������������ � 	�	�� �� ���
��� ��� ����	���������������� 
 ���������
 ���)�! ����
 ����� �
 ���������	�� �����	�
 ����� �	���� �������
������������� ������
 ��3 � ��� �	� �)�������� ��� �	� ������������ )�� )����
 ������4	������	����� 	�
 �	��������
�	� ��5� ���
 �	������� ������������$������ ���	�� �� ����������� �� ������- ���	� ���� ����	��6)�/ �7 ���� ��
�� �	� �������������������	 �4	�������� ��
 �$�� ���� , � ���
��	�� 	�� ���
 ������ ����� ����� 	�� � ��$����� �
��   ��
� � ������	���� ��	� ������ � ����� ����� 5� )� � )� ' 	+ ������ � ��� 	������ , � ����6
��	���� 	�����������
����, � ������	�� ������- �����)�
�
�
�
�
� � �� 
 �� � � � � � � � � �
�
' �����&�� �	
 ���	��������� �7 ��� ���� ����� ��	���
�� ��� ��)��������� �%���������� ����� ����� � �	�	���
�� 
 �� ���������� �������� ���� ���8��	���� + �	������	
 ����	�������� 
 �- ���	� � �� � �	�	���- 	��3 ��� 	��
�/ ��
�	1 �	�&���
�- ���� � ����� 	�������
 ))�"������������%������ ���� 	��%��������� �������������- �����
����
�
 ��	�7 �����	����� �� ���4�����
 ����� �� ��&���� ���/ �������� �����, �� �������
 ��	� ��	��� ��	������	�������
������ * ������&� �� - 	�� � �+ + 	
 �� � ���� 2 ������� ����������
 �� �� �� ��� �	�� ���	����� � �� 
 ����� � �7 ����
 ���� �� ����� ��������- �����)�� 	���������	�
 ���/ ���� ���� ����� 	
 ������ ��&��������
 ��&����- � ����
�
�	��������	�� ���	�� � 	
 ������ ���������� ���� ��������	��4������ ��
 �����	��� 	���	���� � � ����� ���
����# ������
 ���� �� ����������� ��)�� 	����� ��� ������� 	���	
 ��
��	��� �7 ��� ��� 	���	������ ��)�������
�������! ���	
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4	���! 	��� ����� � ��%������
 �&�������	�����	
 �������� �� 7 ��
��� �� ����� ���	�	��������, � ����$
 ����- 	��
� �+ ���� ���%��
 � ��
 �	����
 ��&�
 ��� � ������� ������� ���9 	���� : ���	���� ��� � ��� � 	�
 �������	��������
���������3 $
 ���� �	��)��
�
' �����&�� �	
 �� ���� � � �� � �� 	����	���� / ����� 
 ����� � �7 ��� ���	���
 ��������� � ������ � �� ���������
��+ ��	����- �����
�;��� 
 ���	���� ���� � ��������
 ��	�
 ���< 	��� 	������ ����
 ����� �
 ��� ���	��%&�����
� ����� � ����� �������	� ���������
 �- ������� ��+ $���)�"	���0 + 	�
 ����� 
 �������	������ � �������	� �� ���
�
 ���� ������ &������	���������' ��
 �&�	� ���
�! ���	
 ������������ �
 �� ����&��	� ��� ���������������)�
"	�����
 ��	�7 �������� �����	
 ����� 
 ��������	����� ���- �����������
 �������	� � 	���	�� < ����� ���	��
���)�� 	��< 	���� � ���������' ��&��
 �������- 	��������� ��� ���
�4��� ��� + �� ����< � �
 �� ��&���	����	����
� �
 ��������� �	���+ ����� ���������� ����� �� 7 ��/ �����
 �����	����� ���� ���	�	����)�

�
!� � � � � � �� � � � � � � � � � �

�
� ������ ����&���	
 ��� �������� � �/ ���	���������� � ���	�	���������� 
 ������������� ���� ��	
 ���
� ��
 ��� ������ ���5�	����- ��������+ ��������������6)�

�
� " 
 � � 
 # 
 � �� � � �
�

#  � � ����
 ���� � �
 ��������� � �� �� 	�����
� - ������ � ��&
 ���� - ������$������� � �	���� ��� ��� ��
��$
 ��
�� ������
 �� ����� ��������
� 	�� - ��
 �� �� �	���� ��0 ��� ��	
 ���	�� � 
 ���������������	����)�
"	��� �	���� ������������ - � ��� 	������%������������
 �� 	������"��
 ���������&��	� ����
 ��	���- �	�
�������� ���$
 ���- �����)�4	��� ���  ������ �	� ���� ���������"��
 �� ����������)�� �	�/ �- �������	����
� ���������������������� 3 ������� ����������	�� ��$����- �����
�� ����
 ������ 	���	�� � �������	��
� �+ ��������/ �+ �������
 ������, � ���� ��� ���
 ��	�7 ��)�"��
 ������4	��$������	����� - �	����� �����
�������  	��������� - 	�
 ����	�� ������ �	�����	
 ������/ �- �������	���� ���� ���$
 �����������"	
 ��
�	� ��	��$���+ �$���- �����)��
�
* �� �	
 �� 	 � < �	� ��� ��0 ��� ��	��� # ��	
 ��	� ��	�� ���	����
� ����� �
 �� �� 	������ . ���+ �$���� � ����
� ���  �������������< �	� ��� ��� ���� ��	����- �����)�< 	��� �� ���������������� ��
 �����- �����
������
�	
 ���	������	��3 ���- ������ ���	���� ���� ��
 ��� �������< �	� ��� ��0 ��� ��	
 �����&��	� �����������
�$���)��
�
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 � # � 	� �
�

� 	�� ���� ������� ��� ���� - ������ * �����&
 ����� + ��������� � � �����)� "��� ��� ��� ��� %&� ��	��� �� ���
 ���	���� �	�� �� 	�������� � � + �������	������� ��)� � + �� 	���� ��	� - �� - ������$�������� � �	���� ��� 	��� �	���
�	�������������	� ������ ���� ������ ��)�� � ���������# ��	
 ��	� ��	�������� ��+ $���)�"������������	
 ������ �	�
���� � - �� ���%������������� �
���- &� ����	
 ���	�� � ����	�������	����� � ������ ���	�� # ��	
 ��	� ��	�������
��  	�� � ����� �� ���	�	���� - �����)� / �
 �� 3 ���- ������� ���� / �- �������	���� ��� �������  	�� ���� ������� ��
�� ���� � �+ �$��� - �����)� < 	��� �� 	��� ��� ���	� �	
 �� ���� �����	
 �
� �	�� 3 ���- �������	���� � + �� � 	�� �	�
 �� ��� �	��
%�� - �������	���� ���� ��
 ��	�7 ��
��� �������	����;��� �� 	��%�� - ���������$����- ����������)��
�
"� 
 ��/ 
 ����� =�4�������%&� ������������ ������������ ����
 �����������, � ��	�� �	����� ���� �����	���	 �
4���	
 ���������� � �����	� ��� �������� ��+ ���� �������������
 �� - �	���� � ���� �	�� ������ �7 �� �����	� ��� �
���� � �� ������� - �����)� � 	��� 	 � � � ���������� �	�� ����� � ���� 	 � 4����	
 �� � ����� ��� � �	���� ��� �	��� ����
� ����� ���	� ���. �����
 ���� ��������
 �- ����	��� ����	
 ���� ���� 	�����)�
�
�
�
�
' � 
 � � � � 
 � �� �(�� �� 
 �
 � � 
 � � �	� � � � �) 
 �� � � �
�
/ ����	����	����� ��&��	� �������� �- �������� ��� ���� �����	���- � �������/ ������� 	��� � ��� 	��� �� ��
���� 	��3 � ����� 	��� �� ����� ������)�4� ��)�������������� ���������( ����� ��&��
 ����������$��������+ ���

 ������� 	��������� ��� ������- �����)�"	��' ��&��
 ������� ������ �� ��	������, �� ���$����2 	�� � �� 	��� �� ��
�
 	���	�� �' ��&��
 �� ����&�����- �������	��' ��&��
 �- �������������� � �
 ��)�
�
�
�
�
* � � �� 
 �� 	
 
 � �� � �
�
/ ���	���� � � ���������� � �
 ����������������� �	����	��%������� � ���� � ��������	��� ��&��
 �
������	
 ����
 ��
��	����� �	��������� �
 ����������������)�� 	���� �3 � ����� 	��� �� ��������	�����' ��&��
 ������ ��	� ������
� �������- ���� ���   ���- ������5� )�� )�< �	� ���+ ��
�/ � ���������
 )6)�> ��	�����	� �������' ��&��
 ���������
� ����������� ���� ���   ��� - 	��
� ����� � �&���� ���	����� �	
 �� ���� � ���+ ����� ��� ���� � �
 �������)� "��
 ��
�
 ��	��- �	���/ ��&������ �����	��� ������ 	��������
 ������' ��&��
 �	�����	�&��������	��� 
 ������������� ���
�	�� �� ���� ��- �����)��
�
: � �4	����� � � ����
 ��� - 	����	���� / ������� � �
 �� ����� �����
 ��	�7 �	
 ����	� � �������	���� ��
�����	��������
� �
 �� ��&��
 �������� ���- �	�����	�������� 	������� 	��� �� ����- ���� ���   ���- ������������)�� �	�3 �����
��� ����	���� ���� )�� )����	�����	
 ������� 
 ��������������� ��	�� ����������	���� �
 �� ����� � 	������< � �
 �� ��&����
���
 ��	���� �� �����	���� �
��� �����������	����������/ �������� �
 �� ����� �� ��$
 �� �� �	�����- ������ ���)�
�
5� 	����&
 ������ �	��6�
�
�
�
�
�
�
�



� ������� 	�
 ���
 �
�� � � �� �� 
 ����� ��� ��� 	
 �
����	�� �
� �����
 ��	����� �
 �� ����� ���� �� 
 ����� �� ������������ �����
 �����	� ��� �

/ 

Seite 5 von 34 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
) � � 
 ��� � � � � � 	
 
 � �� � �
�
��������� 
 ������� ��� 	���� �3 � ����� 	��� �� ���	
 ��� ����� �����������	  ���
����������	��� �� �	
 ���	�
�
 	���� �� � ������ ����* �����&
 ��� 	��� �� ���	���	�� �� ���� ���� �&
 ����&����� ���������
 ���
�� ��9 �������
�	��� �
 ��������� ��� ����� ��)�� �	���� ���	����������	����� � ������ ����%����� �������	� ���	���	������, �� ���
 	��"&   ����	��� ���- ����� �  ������� � ���� �	�� �	�� ������� ���� , � ����� ���
 ������� �	����������� 	��
� �	���
 �����&  ��� ?%&� �	�� �	����� � $�����
 ��)� "	���� "&  �
 �	
 �����  $����� � �  � � �
 �� ��&��
 ��
$�����$
 ��� - ������������������ 	����	���* ����� � 	���� �* �����&
 ��� 	��� �� �� �� �	
 �
� - ��������	�����
������� ���� ��� � �4	����� ���   �)�
�
�
�
�
* � 
 
 � �� �	� � � � � � � + � 
 �� � 
 � � �
�
"��������� ������%������ � ����"��
 �����
� ���� 	 � � �	���� ��0 ��� �������"��
 �� �����
��	�� / ����	���� ��
�&��
 ����� ��� �
����������	����	��� �� �	
 ���	�
�� - �	�� 	��� �� �������	�����	
 ����� �	���� ���� ��
 ��	�7 ��)�"	��
� 	��� �� ��� $������	����	��� ���� �� ��������	�
�������	
 ���	��� �� ������� �
 ��������� - 	�
 ����������	����
� 	��� �� �������	����)�"	��� � ������� �
 ����������� ��� ����� 
 ����- ���������	�����	
 ��	������, � ����	���� ���
 ��
��	���� � �	���� 	�� � ��	
 ���� ' ��
 �- 	��	� ��	�� ���� ���� ����	
 ���� ��	��� � 	��� �� ��)�"��� � 
 ����� - 	��� � � ��
��	����� 	��� �� �������� ���   �������+ ���� ����� � �3 � ������� ��$������� ��)�/ �������: �	�
��	������� 
 �����
;�- �	��� �����	� �
� - 	��� �	�� � ���� �	��	������� � ����
 ����
� ���� ���� �	�� � ������ 2 � �	�	� �� ���� � �
 �������� ���
��	  �� - 	��)� / �� � ������- &����	����	
�������	���� / ������� � �
 �� ����� �����
 ��	�7 �	
 ����	� �����	�
 ����
� �	���� ���� � �4	����� �� ����
 ���- 	��
�����	
 ���	�������������������� 
 �����- ������	
 ���
�
�
�
�
�
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�
�������������	�3 ������� ����	���� ���������	��������)�"���� ���� ����������	�����$���- 	�� ����/ �- ������ �
	 �� ���	
 ��� � ������ ����� ����� �	���� ����� - 	����	������ �
 �� ����� �	��%������
� ����� � ����
 �&
 ����)�"���� �	���� � ����	��
������ �	���� �� ������
�����, � �����
 � �����������	���9 �����
� &�� �������
 ����������� �	���� � $���������������	���� - )�� � ���� �� �������� 	������- �����)�
�

�
�

�
�
�
�
�
, � � � � 
 � # 	� �
�
' ��������- 	����	���� - 	�
 �����������
����9 	���������! 	��� ���� ��� + ���������
 �	����)�: � �4	��$���������
4��� ��� + ��- 	��������	��������� ��	�� ��@ ������ ������	� �)�* �� ����	����	��� ���	���3 ����� ����� �� � ��- ��	�
� ���� 	��	 ������"��
 � ������	��%&������ ����� ���������	��������	
 ����)��
�
"	�� 4��� ��� + 	�� - 	��� �)� �)� � � � / ���+ $���� � � �� # ��	
 ��	� ��	���� 	�� � � ����� � ����%����
 �&
 ����
� � � ��
���� 	� � ;��� 
 �� � ��� # ������
 ���� ����� � �� ����	��	��� 	�� < � ���&� ����	�� ����� �)� � � � - ������ � )� � )� < � �� �
�������� �������	� ����	��� � ���������%������������������ 
 �&����$���+ �$��
��� �������	����� ��)����� �����
�	
 ���� ��	����� �	 ��	
 ��	� ���#  ���� �� � �� ���   ���- ����������)�
�
�
�
�
, �� 
 �
 � 	� # � �� + � 
 �� � 
 � � �
�
4	��� ���� ���������� � �/ ���+ $����� � ��# ��	
 ��	� ��	����	 �� ���	
 ��� � ��� ��
 ��&
 ����)�
�
: � �� ���+ �	�� 	+ =�/ ������� �����
������������%������� �����	��� ��
 ��	� ��	��� )�� )���������"�
 �������������
����� ��
 ���
 ���������	��� � ����� ��
 ��	� ��	���� 	������ - 	��
�- 	����	��������	�
 ����� + ������� ���� �)�"���	��
���
 ����
 ������ "�
 ����� �������	� �� ���� � ���  � ����� � ��� ��	���
� - ������� ���� � + ���� ���
 �� �	�� ���
 ��
���
 ������"�
 ����� �������	� ���	������	��� �����
������������%������ � �����	�� � ��
 ��	� ��	�� 	������"�
 ��
�	���	�� �)�< 	���� 	������;��� �
������ ��� ���"�
 ��	�����	� �� ����- &�����
��� ������ 	������� - �	���� � ���������
A� ���  �����B��� 	������- ����������)�"	����	����� � �����- ��������������������"�
 ��� ����� �)��
�
�
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�
� 	������ � � ����
���������� ;����
 ��4��������� � � � ������ � �
 ��� ������%	����������	���	� ����� - )�������
� � ������- 	��
�������� ����	
 ��� �$
 ���$��� �$
 ������	��� ������� 
 ������������������)�
�
� �	�3 ����&
 ������ ����� ��$�����$
 �������< � ���&� ���	���	����"�
 ��� �������	� ��������	�����! ���������
�	
 ������ �- ������ - �����
�������� � ���  ���������
 �� � ����
 �	
 ������������� 
 ���� 	��������	
 ��� - �	���� ��
��	����- ����������)�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
- � � � � � � � + � 
 �� � 
 � � �
�
� �	��	����� ! �����������
 ��	�� - 	��� 	�������	���� , ��
 �+ ���� ��� � �����	���� , ��
 �� ������� ����$����	
 ����
, ��
 �� ��� ��� �
� - ��
 ���� ���
 ��	�7 ���� 	�� ������ , �� ��� $���� �	���� � �	��������� ���	
 ����� 	�� < � ���&� ��
�	�� ��������- 	��)��
�
� �	� ���� � �
 ���������� 	������ � ��� � ��
 ��&
 ����� - 	��
� - 	�� ��	 � ��
 ��� �� ���� ���
 ��	������� ' ��+ �$��
� ��������
�$����� ��	� ������ ���� �������, ��
 ��	���	��"&  �
 �	
 �����������������"�
 �������	�� �������)�
"���, ��
 ��� �����	�����	
 ��	������������� ���: �	��	 �� ��
 ���
 ���������� ���	
 ����������������	
 ������ ����
��� ���� �� � � ��
 ���
 �� ���)� "	�� �	�� ��������� � ���� �	�� ��
 �- �	7 ���� � ���� ��� ������� ��
 �� ���� � �
 ��
� ����� � � ��� ��
 ��	�
 ���� / ����� 
 ����� � ���� � ��
 ���
 ��&  �
 �	
 ��� � ��- ������ - �����
� ���
 ��	�7 ����
- �������	����� �  �� �
 �����	���- 	��������� ����������� ���
 ��� ����)�
�
' ��	� ����	�������! �����������
 ��� � �/ ���+ $����� � ��# ��	
 ��	� ��	����	 �� � ����?%������
 ���������	
 �)�
� �������	
 ��� )�� )�����2 �� ��� �	 �� �- ����	
 ����3 $
 �������	
 ��� ����� �� 7 ���� &����
��� �- 	�������, ��
 ��	��
�	��"&  �
 �	
 ��� ���������� ���� �
 �- 	  ������4���	
 ���� �	�� �������)� ��� ������ , �� ��� ��	��� ���� , ��
 ��
�� �� ��������������	
 �����! ����� ��� ���� �������������� �	�������&� ������)�"	��� �
 �������������������� �
��
 �� 	���	������	���
 ����� ���� ���� �� ������������	����- �����)�
�
�
�
�
�
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�
. � � # 
 � �+ � 
 �� � 
 � � �/& 
 � � � 
 !. � � !0 � 
 �� � 
 � � 1�
�
� � ������	
 ��	 �� �	���� ��0 ��� ��	���� �
 �����������	������	����������	��	��
�- 	�������	������ ��������	��/ ���
���� � ��&��
 �� ���
 �� ���- �	
 ������� %������ � �� �� 	������ ��	�� 5������� �����	�
 ��� � ���� ��������
�
� ��� � � ��+ �	������ 3 � ������	� �� �$������	��� � ����	�� �4��� �� 6)� / �������	� ����������	�� � �� �	
 ���	�
� � � ��
 	��� ���	������� �	���� ��0 ��� �� ��+ ������)�: ���� �������4� 	������ ������ 
 �������������	������� ��&
 ����
���� �����	
 �
������������������ �	���� ��0 ��� �� ��� �� �����������)�����	��� �	���� �- 	����	���+ �� 	������' ���
� � 	�
 ��5	��������, �� ���- �������	��� ��� �	
 ���� ��� 	��C �D �%�������� ����������
 ����������������$��	
 ���
' ����- 	��� )�� )�< ��	� �� ��- �����6��	�� �� ����)�"���2 �$�� ������- �	
 ����������� �
 ����������������� 	��
�	�� � ���$�� � ��	� ������ "������ �� �� 	������ - �����)�%�������� ��� 	��� ���� ��	
 ������� ' ��� ���� ���- �	
 ���
��������������	
 ����� � ������� ����� ��	
 ��
� ������	���� �	
 �� ����� ����� ��	������ �������� 	��� ��	
 ��� ��
 ��
- �	����)�
�
"���! ����������	�����$���- 	�� ����/ �- ������ ���	�# ��	
 ��	� ��	����	 �� ���	
 ��� � ��� ��
 ��&
 ����)�< 	���
- 	������� ' ��� � 	�
 �� 	������ 3 ����� 
 ��� ����� �������� ��	� ������ � ���� ��� 	������� ��
 ���
 ���	�� �����
���)�4������������� ������� ��� + �������	�������! �����������	����� ����� ����� �	���� ���	 �/ �7 ������	
 �)�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
- � � 
 
 � � � 
 � �
�
! � ���	���
 ���� < ������� ��� ��&�����	���	�� � �� 
 �  + ����� ����������� , � �� ����� ��������	��� ! 	��� ���� � � ��
' ��&����� ���! ���$� ��� )�
�
: ��� # ������
 ���� � � � �� / �- �������	���� ��� 	 � ����������� / �7 ������	
 ��������� 	���	��� �! ���������
%��� ���	�- �
 ��
�, � ��� ������ 
�, � �����
 ������, � ��� ����� + ���� ��� 	������- �����)�/ �- �������	���� ��� 	��
�	�� �, � �����
 � ������� � �� 	�)�C E �  ���������������
 ���- �����
��$�����	�����"��
 � �������������
4��� ��� + 	�� ��&���� ���! ���$� ��� )�"	��3 � �����+ ���������� 	���	�� �2 �	��������� ���� �������4� 	���
���� ����� � 
 ���������������� ��$����� - �����)� : � �4	��$��������� 3 � �����- ������� � 	������� � ���� 2 ��� �
�$�
 ������ � ��	���
��	��� �������� ��	������ �  �3 �����
 ��
 �������	��������� �$��	
 �)�
�
�
�
�
�
�
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�
� � � � � 
 � � � �2 � � �
�
3 ��������%������	 �' ��&�����	�����	�����	� ���� 
 ���������
 ����	
 ���� �� �� ������- �����
�� + �	�����
�	
 ���)�# )��	�����! ��������)�, $
 ���&��������/ �- ������
 �&����- 	��� �	���
�� ��� ���� ����� &���	�������
����	 �� ��� ����
 �� �- 	�����- �����)�: ���# ������
 ���� ��	���
 �)�C E E � ��� �������� ��
��	��2 �� ���- 	���
	���	�� � ���	�	� ���� ' ��&7 � � � � � ��� �� � ����
 ��)� ( �
 �� 
 �)� F ��� G �%� 
 �������&��� ����	����� � ���������
4�� ���	������ ����������	� �����
 ����� ��������	
 ���	������	�	�
 ����/ ����$
 �����������
 ����������
�
��	�����	����	��%���������0 ���� �	����	
 �������������� ���&��	� ������	����� 	������ - ��	� ��� � &���������
� � ���	�	����� ������ 
 �����������)�
�
�
�
�
� � 
 � # 
 � � � � �
�
� �	�� 
 �&����	��/ �- �������	���� ��
�� � 	�������� ����' ���	������� 	��������
 �	���	
 ����� ��� 	�����
�	)��)�, )�
H ��
 	� + �� ��� ����� 5	������ / + � ���������&���	
 �6� � �����	���� - �����)� # �����
 �	���	
 ��� � ��� 	����� - ���
���� 	�� �	�� �� ��)� �
 ���������� / ���� ����	��� � �������
� $���� �	�� 	�� ���� "&  �
 �	
 ���  	�� �	�� � � �	����
������ ���	
 �������� ��� ����! ���� �- 	���� ���� ����	
 ���	�������	  ���� ������	
 ������������������- �	�����
, $
 ��
 ��$���������	��� 
 �����������)�
�
: ��� # ������
 ���� � � � �� � ��
 ��&
 ����� - �������	���� 	���	�� ����� 2 ��� �������������	������� ;������	�� �����
/ ��
 ��	��� 	��������
 �	���	
 ����� �����������
 ���� ���������
 ��	�7 ������- &�����)�"���
 ��- 	��
�- 	��� ����
���
 ��	����
�$�����	��! ���� � ����������� ���� ��	���)�

�
�
�
�
3 � 4 � �� 
 �	� � � � �& 
 � � 
 � � � � � + � 
 � � ��� � �
�
� �	� � ��7 �����%������
 �&�����	���� � ����&������ � $������������� ! ����
 �����$��	
 ���� / ����� 
 ����� � �	
 ���
� 	��)� "	�� � ��
 ��	� ��	�� ��	�� �� �
 ������ �	�� 	�� ���� 3 ���� � � �� %&����� � � �� ���� ���
 ����
 ����� � � ����
���������
� "&  �
 �	
 ����� ���� < � �� �������� �������	� ���)� "��
 �� �	�� �	��� �	�� ��������"� + ��� ����
� ��
 ��	� ��	���+ ������ 	����	�� � ��
 ��	� ��	�� ��� ����
 ��� 	��4���	
 ��&  �
 �	
 ����� � ���� ' 	+ ������ ���&�����
- &����� �	�� ��
 ��� ����)� "� + ��	
 ���� � � ������&� �� ���� � ��- ������� 3 ������ �� �� ��� ���������� ���$�
�
������	���	� ����	�� ������ ����� ��
 ��	� ��	������	������������ &������ � ���������- 	���������� 
 ���������)�
"�����
 �&���
�� 
 �	  ��+ 	�� ������������ � ���� ���
 ���	����&��	� ��	���������� � �� �
����
 ���	��� �7 �����
�
� ����
�� � ������&� ������� ����- ���� ���	� �� ��
 �&�	� ��- �����������	���������� � ������������� ����� ��
����	
 �� - 	��)� #  ��	��� � �� � ���	�����
� �� ����� ����������
 ���	�� �%������
 �������
 ������� �� �	
 �� 	��
�	������
 ��	�
 ����/ ����� 
 ����� � �7 ��� ����� � �����- �����)�
�
�
�
�
�
�
�
�
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" � � �
 	� � �	� � �- � � � 
 �	� � �%�- 	� � �	� � � �' � 	5 � � �� � � �� � ��� � 6�
�
4 + ������� ����$���	
 ��	� ���< �	� �������� $����=�
! � ������ ���: �	���	���� 	��	������������< �	 ��	�� �� � � ���� ��������������< ����� ���������4	� ���� �- � ��
���� �� �� 	����)�"� 	���	��� ������������� �������- � �������< �	 ���
 ������"��������&��
� �
 �����- 	��
����� � �� �������	�- �	���=�
�
%&����������� ��� �	��- ������	���� ��� ��� ��� ��%������� ������	���
�� )�� )�	 �� ��� �
�	 �2 ��� 
�	 �4���	
 ��
��
 )� / �
 �� �	��%	������� ��	���$���� ������ � ��
 ��	� ��	�� �	����������
� �	�� 	�� ���� ���� ��� : �	�� ���� � ���	� �
�������� ��� 
 ���	
 ���� &�� �	
 ������ ���� 
 ������	��)�"��
 ������� �- � �������   �������	���- �	������ ��
 ��
�	� ��	��1 �������	�� �)� #  ��	�� �����	
 ��� � �����
 �������� ���� 
 ������������� ! �����	���� � � �� � ��
 ��	� ��	��
���
 ��� �- � ���������"������ ��� �� �	���
� �
 �����- 	��$����� ���
 �	������: ���  ���&�� ��	��� � 	��
���)��
�
� ��������&��� 	  ���%������ 	�� � � � � � � �����	
 ������ �%������� + �)�%�� �� � ��������� ����%������
�� + �������� �������������� ���)�
�
� � ������� )�� )�F � I�� ����� � ��E J �H ���	����	���< �
 ��� ��� ��� � ������C �' ��  �%������� + �����������)�����
�	���, �� �� + ������������
�������	��� ���� ����%������������ ��)�� � ����	� �����	
 ������%���������	��
��	�G E J H �����	�������F K �' ��  
���	�L E J H ��
 �� ������L E �' ��  �+ �� � I)�
�
< �
 ��� ��� ����	7 �=�%�����	����%����� ��� ��	������� ��������������	��
��	  ���	��- �	������	���� ��
 ��
�	� ��	��	��� � � �� � ���	
 ������ �%������� + �� �������8��	��	���A� ��&��	� �B)�
�
F E E �D ������	� ��� ������
 ��	� ��	����	7 �=�����	�� �3 ��	� ������ ����	����	��;�- �	�	� ��< �
 ��� ��� ������ ��
 ��
�	� ��	�� ���������)� C E � D � �����	� �� � ������
 ��	� ��	�� ��	7 �=� ��� �	�� � 3 ��	� ����� � ���� 	��� ����� �	�� < &����� ����
 �� �	
 ����< �
 ��� ��� �����������)��
�
( �
 ��������� � �	� ��� - 	�����
� - 	�� � 	���%������� + �� �&� �	
 ���������
 ��
 ��	���	
 �� 	���	�� �M �2 ���� ����
< ����������������������=�
�
G E E E �� � ���
 ��3 � 
 ����
L E E E �� � ���
 ��� ����
�%&�
 ��- ��
 ��������� �� ��� 	�7 ���
��F E E �� � �� ��������
 �- 	�� ���	������	�������� ���
 ��+ �� �� ����������
�
> ��- &� ����	��� ���
������ � ����%������� + ��������	�������� ��)��
�
> ��3 ��	� �����5
 � 6�� �����	����	�����	=�
�
� ����K J H �N � ��G 
G �� � � ����E J H �N � ��M 
M �� �
� O F E J H �N � ��P 
P �� � � O F C J H �N � F F 
E �� �
� O G E J H N �� F K 
E �� � � O G L J H �N �� G E 
E �� �
�
�
�
�
�
�
�
�
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�
, �
 �����- 	���	� ���� ���  ��=�
����� 
 ����� 	  �������F C � Q�����	���G 
C E � ��� 
 �)�����	�����, �� �+ �����������
 �)�L P � I�� ���)�< ����	��
� �����	���� � + �������� � ��G L J H 
�������
 �- �������	��5��	�F E E �D ����)�� ��
 ���6������F ���%�����)�' ��&������
�	��������� 	�� A%������ � �������� � ���B��� - 	�� 	 �%	��������� 	�������$����� . ���� ��� �� �	����������	���
������ � �������
 ��	��
��� �����	��������%������� + ��������� � 
 ��	��� � ���	
 ������ �%���������� ��	����
����)�"	��4	���� ���	 �%	������	��������0 + 	�
 ���� �- �	�����$�)�
�
�
%	����   �����R �
"	��- �� ��� ������	���������	��������� 
 ��	��)�� 	���$�����	
 �������	���� ��	�� ��� � + ������������������������
�	
 ��� ������ �� 	���%������A���� ��B)�� 	��- 	�����	����� �	������%��������	���
 ��A���B)�"	�������������� ����
�����������/ �7 ��- ����� ��
 �����)�"����������� 	��	��������%� ����� ����
 ����3 �
 ����
����
 ����� �+ ��
���
����
 ����2 ��� - &����� ����"�
 ���)��
�
! 	���� � ���
 ���� �
 ������� � ����� 	 � ������� � 
 ����� 	  ��)�"���� �	��� 	�� ���� , �� ��� ��
 ���	��%&���� 	��
�� �
 ���� : 	  ���� ���� ��$���)� � 	�� ������� �	��� 	�� ���� < ���� �$����)� / ���� ��� 	��� �	
 ��� � �� � ���	�����
�
�������������$��	� ���� ���	� ����, &� �������%� ����� �- �� ��� ����	���$����� 
 ����� 	  �����	�� �)�! ���
��&���	
 ���- �	����
 ��&� ���	
 ��������	����	��� ������
 ��	� ��	������ ��������	
 ��	
 ���	����
������- �� ��� ����
����&�����
 �� ���� � ��
 ��	� ��	�)� ' �����- 	��������� � ���� �� 
 ������� ������	�� � $���	��� : �	�� ���� � � �����
� �������
��� 	���	��� � + �������	 �� 
 ����� 	  �����- ���A$����
 ���� ��B�	��)�( ��$��	
 ��- 	��������� ��
 ��
�	� ��	��	������� 
 ������� �� ����� ��)��
�
%�������� �� ����
������������%������� �� ������%������- $����- 	������ ���������
������&��
 ����	
 �)�
! 	�� ���� - $���� ��	� ���
 ����
 �������%���� �	�� : 	  ��- &� �� ��
 �� ��7 ��� ��	�7 ��)� ( ��� �	��� ��� 
 �����
%�������������� ���	�����)��
�
�����������	
����
���
����������������������������
�
%&� ��&  � ����������
 ��� ��
 ��	� ��	��	��%&����=�
����� ��� �	��- 	����� ������	���%�������
 ���	�� � 	����
����	���� 	�� � ���� � ��$������ 2 � ���)� � 	����	����2 � ����
 	��%������� � ���� ��� � ��
���	�7 ���	��%&� ����
 ����7 ��)��
"���%������ ��	�����	��%&� ��G C D ��	��L E D ��
 ����������
 ����7 ��
������	�����	���������� ��$������2 � ����
� ��
 �	���)�� �  	��	����	��%&� ��&  ��� ��	�������
 �����%��������������� 	���)��
�
%�������������	����$��� 	�R �
"	��%�������	����������������( 	�����
 ���� �����	������ ������- 	����� 
 ����&����)�
�
# ����� 
 ����- ����� ������� 	����������=�
> ����� � ���
 �� � ����������- &����������
 ��&����	��� � ��� �� � ��
 ��	� ��	�
��	���	�������	� �� � ������
 ��	� ��	��
	 �� 
 ����� 	  ���- &����������( �
 ���������)�2 �� �( �
 �������2 ���� ���	��������	��� ���	�� �� 	���8����� �	 �
4���� 
 ����� 	  ��� � - �	� � 	���� + �� � ( �
 ����� 	�� �	�� � � � ���� ����� �	��� � ���- ����� � � ��)� � ������� � 	�� �	
 ��
�	����	�����	� ���� � �S�! 	������ ���
 ����	����	����	
 �����- ����)�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�
%����� ������� 	���������
 ����
��� 	���	��� ��
 ��	� ��	���	
 ���� � �2 �� ��� �- 	��=�
"	��%� ����� ������	������< �	� + ��	� ����	
 �������$����)�� 	���� ����������� �� �	
 �����	
 ���������F E J H ����
� ��$���� - �����8� ��
 �� ����� �	
 ��
� - ���� � 	�� �	
 ��� � �� < ����� �	��)� 4�� ����� � �� �� ������
� �	�� ���� ��
�$������%&����- 	��������� �- &� ��)��
�
"	�������	� ��� ������
 ��	� ��	���� �����	������%� ���&� ����	
 ��� ��������T C �D ������� ��)�"	����������� 	��
��	
 ��� 	���	�� �+ ��	�- ������� ������
 ��	� ��	�� ������5< 0 � ��  ����6�$���+ �$���)��
�
� ����� - 	�� � 
 ��&���
� � � ���� ��
 )� �������� � 	��  �� �	
 ���� �	
 ��� ��� �	�� / �7 ��- &���)� ( ��$��	
 �� 	��� �	���
 ��
 � ������ �� �	��	
 �)�����	��� �� ������������ 	���	�����	����/ �������� � ��C ��	��F E �
  �� � ������%���)�
"	�� - �� �� , �� ����� ������������
 �����	����� � � ���	����	
 ���
� � ��
 ��	� ��	�������� ��������	�� - �� �
�����+ � ��	����)�< ������ 	���
 �� ���	� ���������� ���
 ��
���������, $
 ���	���������� 	����
��� ������	�������
/ �7 ��- &������&�� ��
�� 	����$����3 � ���
 ��	��������/ ��������������� ��������R �%�����	
 ��
������� ���
��
 ���� � 	�� �	��� �� 
 �� �	� ��)� "���� �����
 �� - ������ �	�� � 	������� ��� �	�����$����� ���� � �� 
 ����
 ����
�� - )�� 
 �	  ��+ 	�� ��� �� 	����)�
�
( �
 ����������/ ���$����� ���� �����- 	��������� ���  ��� ��������� 
 ���	� ����������� 	+ + ���$���	��������
� �	�� �=�

F ) , $
 ����� 	���	��� ������ � ������/ �7 ��- &�����
 �)�F E �
  ���
��� 	���	��: �� �������
 ��- 	���	
 �����
����%����� � ���	����	
 ��������)�

G ) @ ������� 	���	��� �������- �	�
��� 	��: �� �������������)� ���C ��	��F E � � 	������	���������	��	 �, �� �
���	���	
 ��� A� ��&��	� ��B� - �� �� � ���� ���
 ���	�� ��� 
 ����
� �$���� / �7 ������� ������ �)� > ��� �� �������
� 	���	��� �������- 	������
 ��	�7 ��)��

L ) < �	� ���� 	��;��� ���	���$����� ����	 �: 	  ������)�"��
 ���	����������� � + ����������� ���	����- &� �
��
���� 
 ����������� 	��- ������� + ���� 	��	� ��� �����	��� ��
 ��	� ��	���������%�������)��

M ) ( �
 ��L ��	��M �� ������������	
 ���	��� ���� 	��%������� + ��� � ���� ��� � ��)�> ��� ���������� 	��- 	�����
�	�� � ������)� � 	��  $����� �	�� � ��	���������� � �� ��� �	�� �$���� � ���� � � �� ��7 ��� ������ ��
� ���� �
"��
 �� �� ��
 ������)�"	���$����� ���� ��������- 	��������� ���	� ��- �����)��

C ) %	������ ����� 	�
�- ���������� 	+ + �G �����L �� + �� �����- ����)�%����� 	���	���;������ �� �L ���M �� ���
���
 ��$����
������	��� ��
 ��	� ��	����	���H ���
 �)�

�
%����� 	��	�������������< �	� + ��	� ���;������ �� � ��� �����	��� �������������%� ���&� ��C ���F E �� 	������
- �	��������������	�����
 ��������- �� ��� ����� �� ����	����� 
 ����������$����/ �7 ������������� ��
������	���
�����	��������A! � ����� � ��	� 	�B�� �� ������
 ��������� ���
 �	  �����%&���)��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�
7 ��& 
 � � 
 � � � � � � � 
 � �� �	� �8 � � 
 � �	� 
 �
�
� �� � �� �������	��. �����	
 ��$�����	����	�����%������
 ��������	����� ������ ��������
 ����� �� ��&��
�	� ������	�� ����� ����' ��&��)�
�
�
* � � � � � � � �	� � � �
 � � 
 � � 
 �
�
"������
 �����, �� �����- 	���%���������� � � ��
�	��� ��	�� 	���	�� �! ���	���� ��	������' ��&����� ����� ��
����$���� 3 $���
 ����� ��� � ���	���� - 	��)� � 	���$������ ����	���������������� � ��+ ���������
� - ��� � ��� � � �� ��
���
� ����� ���� ����������� 3 � �����- ������ 	�� �	���� ���$�� � � �� ���������%������������ ���&����� ��� + ���
� �����	�����$�����	����/ ������
 ����
 ����� ���	����- ����������)�"	��������
 ������� ��������	
 ��� 	 �- �	���
����! �������$�����	���%&� ��$
 �� �- 	����� ��	���	�
� - 	����	����	� ��	
 �����- &� ��������� ������������
���
 ������������- &� ���� ����	������, �� ���� �� ����)�"���! ���������	������� ������� ��	� ����� ���* ����
��&
 ���������%������ 
 ����� 
�	������ ������- ����� �� 7 ��* �����&
 �������
 ����
 �����- �����)�

�
�

�

 
 
 
 
 
 
& � 
 � � � � � �� � � �
�
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 ���	�
�$�����	��� �� ������� ��3 ����� ����� ������
 ������4���	
 ��� ��
���� ��� ����$���� �	���� � � ����� ��� ��� 
 ����� � ���� �	�� �������)�"�� ;��� 
 ������ � � ����� ����
 � ������ 	��
������, �� �������� - 	�
 ����
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������������� ����&���	
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 �������	��� 
 ����
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 	���� �����+ ��
 �������"��
 � ��������� ��
 ��� �����- �����)� ��������� , �� ��� $���������� � 	���� � � ��
���� ���� ����� ��- �����
�- �����	�����	������	�� ��
 ��&�����( ��� ��� �����, &� ���	
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���)�
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��	��� �	������ � �� � ��
� 	������� � � ������	���� � ��������� ����	� � �����������)�/ ��
 ��	�7 ����- �������	�� 3 ����� ����� ���� ����� �)�
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 ������� 0 ��� �
��$
 ���?���� ���� �����	���
��)��)
����- 	�������	�	� ���� ��������9 ��� �������
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 ������	�� ������������+ ����������� ���	��! ���� ���� ��� �
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�
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 �����- �����
��������	������3 � �������	� �����	���	
 ���< � �� ����
 ��� ������ ��� ��
 ��	� ��	���	�- 	����� �
 ���	� ���� 
 �&�	� ��� ������� ����� ��	��)����������, �� ������	������	
 ��� - 	�
 ���������	�� ������� ��������
� ��� 3 	���
 �$����� ��
� � �� �	��
 ���
� � 
 ���
 ��
� � 	�����- � ���� � �����������"&  ��� ���)� #  ��	���4���
���
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�- �������	������ �����	
 ����� ����	������� ����� ���� � �����������
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 ���� ��
���� �
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 ��� � ����	�� ��
 ��4����	� ��� � ���� � �� 
 ����� �����	���� � ����	
 ���� - ������ ���)�4	���
�����	� ��* �������� �� ������ ��� �- 	�����  	������ ��
 ��� ����)�� �� �	��
 �����
 ���� $������� - � ���� � ��
� ����������
 ��� � ��������� ���� 
 �����- �����)�� � �����;��� 
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 ��
���
 �������	�
�� + �������- 	���� ��)�� � ����������� + ��	
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 ��� �����	������� 
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�
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 � � � � �%�" � � � � � � 	� � ��� � �� 
 �. � � � � � # � � ���
�
U ���	
 ��- 	����	�����4���	
 ��&  �
 �	
 ���� �	� �����
 ���	����� �	����� ���	����������	����� ��
 ���
 ��������
�����%	����� 
� - �����	���� ��� 
 �����	��)�%	�����	�+ 	���- �	������
 ���	���� < ���- �������	���"�
 ������
���
 �&�	� �� � ������	��� 	 �� ���������: �	���	��/ ������� �+ �� � �����������"�
 �������	�
��� ���	�� �� � ��� ���	� �
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 ��������� 	�� ���� ����	��� ���
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 ��� 	��
� - �����������+ �� 	���� � �����	� ���� ��
 ���
 ������ ���	���	��
"�
 ������ �	�� ������� �� - )� �	�� ��
 �- �	7 �)� . ���� ���� ��� �	�	� �� �	����� � ���� ��� ��� ��
 ��� ������
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 ��0 ��� �- 	�������������
 ������� ����	���	��"&  �
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 ����	�� ������������$�����	��! ���� �0 ��
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 ���- 	�����������	���� � ������ �7 �� ��
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 �� ��$���)� ( �
 �� � ����	� ��� � ���� / ����� 
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 ���� 5 �	��� 2 ���	��
� � ��
 � �� �����
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A4���	
 ���� 
 ����� B)� "���� �	��� ;��� 
 �� �	�� / ����� 
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 ��	�7 ��� � �� ������)� � �	� �������������� � �� 
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�
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�
�

� � ��
 	� � � � � 2 � �� � �
�
� �	�����+ ���	������"��
 ����
 ����� ���	 �%�������	
 ��- 	����	���3 ������� ���� �	��� � ���	������� ������%����
��&
 ���� ��+ ����)�49 ��� �� � �� ���� 
 ������� ����- 	��������	������	����� � �	���	�� �������)�� 	���	��� �A� ����
�	����B� ����� �	�� � �� 
 ����� � ��  	�� � �� 	���� ����
 ��	�7 �	
 �� ���� �	�� ���
 ����
 ������� %�������	
 ��� ���
� ���� ��- �����)�� �	�� ���	� � 	+ �- &������� - 	������ ������	
 �� �� ����- ����� + �	���������	
 �
��	���
* �����&
 ������
 ������� ��� ���� � ��3 ����� ����� ���� ��� ��� ��7 ���
��� �������	������������ �� 
 ����� ����
�� �� �	����� � ��������: �	������	
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�
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 ��������� ���� ���/ �- ������ �� ����
 ����� ���� ���- 	������������
 ��	�7 �	
 ����	������ �� 
 ����� �� � ��
� ���	� � 	+ �- &������� - 	������ ������	
 �� �� ����- �����	�� ����� �)�"������
 ����
 ������� ����- ����- 	���
�	����	� � � � � �	��  ���	� � ���� ���	� �
� - � ���
 �� �	�� �������� "� + ����
 �� �	�� � ��
 ��	� ��	�� - ������	
 ��
�
 �����������- �	
 �����&���)������- � ������, &� ���	���;��� 
 ���	��%&� ����- 	
 ����� �� �����$
 ��	
 ��	� ��)�
������� ������ �
 �����- 	����������	�- �	���
��������	�����
 �� � &7 ������������	� ��� $����
 ��
�� � ������
�&� �������� ���	� ��4	��������� ��
 �&�	� ��- ������������)�/ ��������+ � �	�	� �- ������	��������� ���� 
 ����� �	 �
� ���	
 �� � � ���	
 �������	� ���� 3 ������&� ��
� 	������ ������ 	 �%	����
���- �����
�����	��� � ��	
 �� �	�	� �4��
- &� ��� � ���� , �� ����� �	
 �� ��
 �� + � �	�	� � ���� ���� � �� 
 ����� ��� ���
 ��	��� ���- 	���� ���� �	
 ��� � ��� ������
����	� ��- ������ ���)��
�
�
�
* � � � � � : � � � �
 � � 
 � � � � �
�
: - 	�
 ����"� + + ���� � ���� , �	����&������ ���	����� �	
 �� �	���"&  �
 �	
 ��� 	��������� ���� � - �	�
 ���	� ���
� ����- ����)� � �	�%������
 �&�����	  ���	����"&  �
 �	
 ��� �� - 	������ � ����- ������	�����	��������
������ � ��
 ��	� ��	�� ���� ���� �	��� ���$��	
 ��� / ����� 
 ����� 
� 	������ ������ 	�� ���� "&  �
 �	
 ��
� 	��� �	
 ���
� �- &����	����)� #  ���
 ���	��� � � �� ��
 �&�������� ��
 ��	�7 ��
� - 	����	��&���	
 ���� ! ��������� - 	�� ��	� ����
"&  �
 �	
 ����� 
 ����� � ��� �- ����
� �)� �)
� $���� 3 ����� ����� ��� - 	��� � � �� ���� 
 ������ � ���� �	��� 	�� ����
' ��&��� 	����	���	��"&  �
 �	
 ����	�� ������������$��������������� ����� ���4��������� ��� ����� ����	��
� ��������	��� ���� ���� "&  �
 �	
 ��� �	
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 �	
 ��
�
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 ��	������� 4��������� �������� ��)�
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�
' �����&�� �	
 �� ������
 ��	���� - 	�� �	��� � - �	� � ���
 �	������ / ����� � � �� ' 	+ ������ ���&����- &����)� "	����
%&������	
 �����	�������	��� ��� �+ �����������	����� 	��	���	��4���	
 ��&  �
 �	
 �����������4���	
 ���	��
� �������)� * �� ���� - �������	���� � ����- &���� ;��� 
 ����
 ���� �4	���	�� �������4���	
 ��� 	������	��������
- 	�������  	����	�����	�! ���	����� �� ���4���	
 ��&  �
 �	
 ������)�
�
� �	�"��
 ����
 ����� �������4���	
 ��&  �
 �	
 ����	  ���	�����	����������� ��� ��� ���� ��	
 ������%����
 ���	� �� ��
 ��	� ��	�����
��	������ ����� ���%��������	����;��� 
 ����	���� 
 �&���)�
�
: ��� ��
 ��	�
 ���� � �� 
 ����� � - �������	�� � � ���������� � � 
 �����	����� 52 ! H �
� � �+ + 	
 ��� � ���� < � �� ��	����6�
��������)� / ��
 ��	�7 ���� - ������ 	���	��� �� ���	
 ���	�	� �� 3 ����� ����� ��� � ����� ������$�����	���� � � ��
���� ���� � �� ���� 
 ������� �����	�� �������)�"	���	����� ������ �������
 ��+ $����� - � ����	��	 ������������	���	�

 ��� � 	�����- � ���� ���� ��
 �� �	�� ��	�����	��� ��� ����
 ����� ' 	+ ������ �+ ������� ���� �� �� �� ��  	�� �$�� �	����
��&��	� ���� ��
 ��	� ��	��������+ � ��������	����� 	��� ����������4�����
 ����� )�
�
�
�

�
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 � � � � �
�
4	��� ! 	��� �������� � �������	� ��� : �	��������������� , � ����	���� ���$
 ��� 	��������	
 ��� ��
 �� ���
 ������	�����
%������
 �&���� � ��$
 �� ��$����)�4�� - 	��� ��������� + �� ����
� ��
 �� � � ����� � ����%����
 �&
 ������
 ��
�	�� ����������%������
 �&����� ��������
 ����
��� �������	��� ���	� �� ��	
 ��� ��	������3 � ��� �	� ���������
	������� 
 �&
 ��������	���	
 ����� �	���� ���� ���	������- 	��)�
�
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 ����� ���- 	���$�����	��� �� 
 ����� �� ��&�������	����< � 
 ����
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�
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 �	� � %. � 
 � � � � � � � �
 � �	� � �	� � �
�
: ��&�� �	
 ��� ���4�����
 ����� ��� �����	������ ��������	�� &���	����� ����/ �- ������
 �&�����	���"��	�����	� ��
���� "&  �
 �	
 ����� ���� < � ���&� �� ���
 �� ��$���� - �����)� 4	��� 4��������� � ���� ( ���	���	�� ��� � ����
� ���� �������	� ��	���	������ �	������ &������	
 ������� �����	
 �)�"��� �	�����$��	� ��"��	�����	� �� 	�����- 	���
$����� �	��������� ���	
 ��������
 ������������"&  �
 �	
 ���������	��< � ���&� ��� �������)�' ��$
 �������
, $
 ���&����� � ��� 	��� � �� ��	� ���- �������	�����
 ��	�������������� 
 ������&���������	�	� �)�: ���"��	�����
�	� ��� � �� ��	
 ����
 �	  �������������%&�����5� �� 
 ����
 ����	����� 6��� ������	����� 
 �������������� � �� � ��
� 	��� �	���� ��
 ��	�
 ���� � �� 
 ����� �  	�� �	���� � + �$����	�����	� �� � ���&���� ���� �	�� , $
 ���&���� ��� ����
%���� �����&
 ��� ��� �- 	�
 ��� - �����)� ( �
 �� 4���	
 ���� ���� / ��� ��	
 �����
 ����  $����� %��������
 ����
� ����	�� 	���	�� ���� �	�������	
 ��� ��������- �����
�����	
 ��%������&�������� �� ���� 
 ���� �# ����� �����
��	�����! ��- ������ ��� � ��������- ���������- 	������ �	� ���- �����S��
�
4��� �����	
 ��� ' ���
 ���������	���	� ���� ������� - 	�� ���� ���� � �����
 ��������	����� )� � 	�� * � � �� ��&����
� ���� � 	� ������������� ��� ��&���� - ������ ��
 �� , �	�	� ��� � ���� � �����
 ������������ , ���� ��$
 ��� ��� � ���
 ����	��	���� ������� ������	��* � � ���  �������������)�� $���	��� ���	�	� ��� �� � ��' ��$
 ������
 ��%������
�
 �&������������	���! 	��� ����� � ��! ���������� ���! ���$� ��� =�
�
4	����� � � � �� ' ��&���
� �	�� ������ � / 3 �' ���� - �����R R R � ����	���B
� �	�� , &� �	
 ���	���� ������� - &������
����� ��������� �� ����� ��- ������
�
������	� �� � ��������� 
� - � ��	� �	�� , &� �	
 ���	���� ���� ���
 �� �	�� �- 	������ 2 ���� ���� ��������� - ������
�$�����
�
� �	 �� � � � 	�� �- ������$�����	����: ����&�����H �� 	���	���	 �, �� �� �������������� ����	��)�"	�������� 	��
����;����
 ��������������: ����� ��� ����� 	��' ���
 �� � ���$��������� �����	����������& + ����� ���������
���	�	������	�)��
�
� �	������ � �� ���������! ���������� ���' ���
 ���������	���	� ������������� � �	�� $��	� ��4	����� � ��	��������
/ �- ������ �� � ��
 ��	����� ��	 � ����	� ��� � ����� ���� � �
 ��	�� �	
 ��� � �� ����� - �����)� "��� ��&��	� �� ����
�&� �	
 ���4	����� �	 �� ��	����� �����	
 �������	���������������	��������4��� �� ����	�����' ���
 �����& + �
���� � �
 �����	����� �
 ��	��;��� 
 �� 	�����- �	����������� ���)�
�
�
�

= ��� � � � �� � � � 	
 �
�
� ���� ��&��� � ���
 �	��������� < ���������� � �� ������ � &�� 	� ��� � ���� ��������� �	��� �����
 ������
� ���� + ���
����- ���- �	��� ���	����)�"	�����/ ������ ����
 ���	��������������� &�� 	� ���� ��
 ��� ���� �������������- �	�
������ ��� ���� ���
��	��� ���� ��������
 ����� ����� �����	
 ���	��)��
�
�
A� �$����������- 	������� ������ 	��� ����
�/ ������%�����- ��� ��� ������
�;��� �����������������	��� ���� ���
���� ������ ���
 �	�������� ����� ���� ���������������' ��&���� ���! ���$� ��� ����	��! 	��� ��������� ���� ���
������������ ��� ��� ������3 �����	������4	�����  �� �	
 ���	������ - 	���	���	
 ��	� �������+ �����	� ������� ����
��� ���	����������� ��$
 ��	
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 ����' �� ������	���� �
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"��
 �� �	��� � �����	�� - 	��� 	 � � ���� ��&�� - 	��� �	�� ����	  ���� � �������  � ��� ��� �)� . ���� �	���4������ ���
��	�7 ������� ���  �	������� ����� ��
�$�����	���� - �	���4������ �����	�7 ������� ���  �- 	������ ��$
 ��� � �� ���� ��
�&�)�"	�� � + ������ ������	��� ���  ��&��������� �������  ���	����������)� ( �
 ���� �* � �
 ����' ����� ��
�����  ��� ���� �	���� ������	�
 ���� %	��������� 	 � � ����� ��� ����
 ����
� �	��� �����	� �� ���� � ���� ��&��
��������&��	� )� < � ���%	�������� ���- ����� ������� ���� �	���	� �� � ��
 ���� �
 ��	�7 ��
� � � ������� �������
�	���	� �� %	��������� ���- ����� ���� �� ��� � ��
 ���� �
 ��	�7 ��)� # ����	�� �� ���
 ����� - ������  ���� �	��
�	� ����������	�
 ���� �	��&�	� ��	������� �� ���������� ����� ����
�����	���������������� � ��	���������- �	�

 ���
��	��� ���� ��&��������������	�������	��� ��#  ��
 ����� �����������$���	�	� ��� ����� ���)�
�
/ �- ������ =��
"	��� ���������� ����54	��
 ���� ��� ����4	����
 �������� ���6�- ������	��, ����&  ����	���
�! ��+ ��� 
�< � �� �
� ����4���	
 ���	�� ���� 
 ���������	��- 	���$��	
 ����� ���- ������� ������)�"	����������$��������+ ��
 ������
� ��������	��! � �� ����� ����' �- 	
 ���+ �� � ����� � ���
 �����- �����)��
�
� ���������=��
� �� ����� ������	���	
 ���� ��� ��� ����������	�
 ����	��&�	� ��� ����	��	���5������
 �	�����2 4�� � �	�
�������
 �	���
��� "&  �
 �	
 ����
� � �- ������ ��	���6� � �	� ��� �	��� �� ��� ������	�
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Wiederstandsmessgerät 

Fluss des Messstroms 

mineralischer Baustoff 

Elektroden (=Sonden) in Bohrlöchern 
Im Baustoff 
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/ ���� ��������� ����	���! ���������- 	����	����� ������ �� ���� ���	  ��� �����%��������� � ������
 ����� ���
- �����
� ;��� 
 �� ������	����� ! ��������� ���	� �	
 �� ���� � ��
 ���	��	���� �� ��� ������� - ��������������	7 �=�
! ��� ��	
 �� ������ ��� $����������	�� �����
 �� ��$����- �����
��	�������&
 ��	
 ���/ ����� ��$�����! � �)�D �
� ����' �- )�D �������	
 ���� ���� �����- �����)�: ���� ���	  ��� ������ ��
 ���� ����	���� �� ����! � �+ �$���� �� ���
H � �� ������ �	�������� ���� ��������������� ���� ��	� ���)�
�

"��� � ���� ��&�� - 	��� �����	�� � �� �������� � ����� ��� �����&
 ������� ���� �
� ��� 	���� ;�� ��
 ��"	
 ��������
"��
 ����
 ����� �� �����	��� ��
 �)�C �
  �	���	��� 	���)�"��
 ��4�� ��� ��� ��	����������	�
 ����< � 
 ����1 ���� �
�������	 �� ����� ��	�������- 	����	��"	������	� 	�&���� ������������� ����� ����� � �����)�> ���������	��"	��
�����	� 	�&���� �������
������ ������������ ��
 ��	� ��	��- ��������� � ������)��
�

� ���������=�
> ����
 ��( �	� ��� �- 	������������� ����� ����� ���� ��&����- 	����	����������� ���- ������� 	���
��	����	�� ��� �
��� ��� ���� � ��������� ���� � ���� ��&���)� � ���� - 	�
 ����&� �� ��� ��������� ! ��+ ��� ��� - ������ ����������
 	���������)�"���� ���� ��&�������������
 �	���	
 ���! ��+ ��� ��&����
�� �������� �����
 )��	
 ����������������
 	�����	����	 �� ���	
 ������� ����������� 	�)�< ������� 	������� ���� ��&��� )�� )�� �������� �� ����� + �
��� �
- 	�����
 ������%������	 � ���
 ��	
 ����3 ��+ ��� 	���������)�

�
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Messgerät nach dem Die-
lektrizitätsprinzip 

Kondensatorplatte 

Elektrisches 
Streufeld 

Baustoff 

Kondensatorkugel 

Messgerät nach dem Die-
lektrizitätsprinzip Baustoff 

Kondensator- 
platten 

Elektrisches 
Streufeld durch-
dringt den Bau-
stoff 
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 ��&
 ����
�� ���� �����
�3 �����- &����������
�����)�> ����
 ��"	
 ��������� ��
 ���� ����������� ����� ���� 	��������' ��&��
 �)�F E ���L E �
  �	���	��� 	���)�"	��
� ��
 �������	  ��� � ���� �� �� $���� �	��� , ����� ������ � ���� � �� �������
 ������� � �&
 ��
� �	�� ��� ;��� �
� ���+ ������ ��	
 ������ ����� �� ��� ���)��������� ����� ����	�� ����������( ����� ������� ��� ������� ������ � ��
���������%�������� �����  ��������	�
 ���� + ����
��	��� ��$
 �� �- � ���������� �  �� ���� ��&����������- ���
���)� > ���������	�� � + ����
������ � ���
 ��������� � ����� �������� � ������)�"	���	�� �������	� 	������ � ����
- �����- ������	���	����2 ����$������� ������	���� ��
 ���� ����	���� �	�����������������)�
�
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> � !� � � � � � � �/> � �� 	� � !> � 
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�
: ��� � ������ � �����	��� 2 �� ��������� �� ����� ���������� ����  ������ � �����	����� - �����)�"	���9 ����
��� �- � � ���� � ����� ��+ �� ��� - 	��� 	�� �	��� � ��������
 ��� � �� ����)� � � � ��
 ��� �������"��
 ����&����� - 	���
�	��2 �� ��� 	���	����H �� 	���	��5H ��
 	� 
 ���	�6�� �� 	�
 ��)�"��
 ���	��������	�������
 �� 	�
 ���, ����	� ��
� - 	�
 ����%���������� H ��
 	� 
 ���	����������� / 
 ��0 ���� ��
��	��� ������	���"��
 ��������� � 	 � � ��&�����
�������������$�����	����� ���  �������� ������� - �����)� > �� ���� � ��
 ��	� ��	���	�� 2 �� ��� � ��+ �	
 �����
���
������ �������- 	�������"��
 �����������)�. �����	���#  ��
 ����� ��������������;��� ������� ������� ��
 ��
�	� ��	��� ������ �� 	������ - �����)� "	����� � ���� �������� - 	��� �	�� ����� �
� � � , ������
 ���� 	�� 4���	
 ���
�
� ����- ����� ������������� ����� ������	������ � ��* ���� ������	  ��)�"	��� � ���������%���������+ ��
 ����
H � �D 
��	����9 �����#  ��
 ����� � 	��! � �)�D � � ����' �- )�D � 	����	
 ��� �� �	
 �)�� � ������ ���� ��- �������	��
����' ��&�� �	���� ���� ����������� ������ ���� ��	��
��$���	����2 ��9 	���	����	��� 	�����> ��������- &������� ����
	����� ���)�
�
! � ����� 	� � �����	��� ����� ��+ �� ���������������� 
 �	
 ����������   ���- �����
�����	
 ���	���� � �	�����
� ��
 ��	� ��	�����	����)�
�
%&����������"��
 ����&������ ��������- 	��
� ����� �������� ����������, ��
 ���������	�� ��� �� 	�����- ���
���
����/ 
 ��0 ���� �����	
 ���������  ����	��)�
�
� ���������=�
"	��"��
 �����
 ��� ����	����� �� &7 	� ���/ ���&���������"	
 ����	��� �+ �$���- �����)�< 	��� ��- 	����	���2 �$��
� + ������������������ ����� ��+ �� ���� � �����
���	�/ �- �	
 ���� ���	���� ��&
 �����	��"	
 ����� ��������� ���
��������� ���  ������ ��+ �$���)�
"	��� ���� ������ ������   ������ ����� ��+ �� ���� $������� �� ���� �����	���������� � ������- �����
�;�� �	�

 ���� � ��
 ����� ������ 5� )� � )� < ����� �����6� � ���� ���$��	
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�
�
�
�
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�
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�
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 �� �- � ����� ���� � � ��
�	�� �� ���� ��	 �� ���� ��&���������)�! ���
 �	������� ����$��������������� ��������� ����	��� ����	������	��
� ��L E �
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 �	���	
 ��� * �����&
 ����� + ��������� �� 	��
����?� � ������ ���� �	���	
 �� ���� �������)� � ��������� ��� ���� � 
 �- ��� ?%�	���"���������� � �	��� ��	� ����
 �	�����3 � ����0 ��� ��� �� �	
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 ���	��
! � �������( �
 ���	��� � ��������)�� � ��������� )� � )���	����� � �
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 �����, � ����	���� ���
$�����	��' ��������������������	
 ��� � + �������
 �- ������ ������� ������ � ��%�� - ����������	�������� ��
�������- �����)�4	��������	
 ���"���������� �- 	���� ���! �������	
 ���� �����%&� �� �������������� �	�����	�' ��
�&���������� ����������� � � ��+ �	����	�� ����� �)�� ����- 	
 ��	� �� ���� �����	���� �� � ��%&� �� ���������� �
' ��&�����	����	��3 �����	��� ���� ���� �������	� ����������� ��- ��������� �� ����	��	��)�� �	�����# �������

 ���� � � � �� � 
 �	  ��+ 	�� ��������� ��� 	�� %� ���&� ��� ��� / �7 ��- &�����  ���� ������ ���� � �������
3 �����	���������� ��- ��������� �� ����	��	�����
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�
�
) � � 
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 � � � � � � � �
�
: ���4� 	������ � � � ��%&� ���$
 ����� ���� 3 � �������������� 
 �	  ���	����� ����/ �7 ��- ����������� $��
����%���� �����&
 ����� + ����������������� 
 �������������� � ������- �����)�
�
2 0 ��  ���� ���� ��&��� ����	���� ���$����� ��� �� ���� �	��� � ���  	�� � �����: 	��� � ��	
 ����� � ���� ��������)� : ��
���
 ����� 	��
� ����� �	
 �� ���� � ������
 �� ��� ���� � ����	�� �����&
 ���  	�� � ���� ������ 4��������� � � � �
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* �����&
 ����$����� - ������ �	����� ���� �	�� � ��  �������� � ����	�� �����&
 ��� ���� ���$
 ��
� �	�� � ����
� �����&
 ��� ���� �� �	
 ����+ ������	�
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�
�
�
�
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 �	� � %& � � 
 � � � 2 � 
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 � � � 2 � 
 � � 
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�
, �� ��	 � ������ ���- ������� ���# ������
 ���� �� � ��� 
 �	  ��+ �� ��� ���� ������ ��	�� ����� ��- 	��� ���
. ���- �
 ���� �� � ��3 �	 �� ���&���	������ � �
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���
 ����� � �����)�! 	����� �� ��������&���	
 ���' ��&����������� ���� ������ ��	�� ����� ��- �����)�"������
����+ �� � ���	� ��� ������ ���	����	������+ ����	�
 ����/ ���	�� �	����	
 ������� �����	
 ���	��
�- ������� ����� ���
���� ���� � ��O ?��F �L �J H �����O ?��L �C �D ����)�� )�� ������ �+ �	���
�����	����� �7 �� ������ ����$��� ��������� ����	��
# ������
 ���� ��� �����	
 ���)� : ��&�� �	
 ��� � ����	� ���� - 	�� � ��+ ��������
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? ��� � � � � � � 	5 � � � �
�
#  � ��
 �� 	�� ���� �&������� � � ������ - �	����$������� / ���	���� � � � ��� �	
 ��� � �� � ��&�����
� ������� �	���
! 	��� ���� � � �� @ ��
� ' ���� ����4������ ��	� � ��&���� � ��� ! ���$� ��� )� . ���� 	������	����� � ��� � ������ ����� �	��
, �� �� + �������� ���� �������������	� ���4���� 	�� ������
 ������ ��
 ��� �����- �����)�4	����	����#  �����
����	���� ����	���
 ����� ��$����� �	������	�������� &�� 	� ���' ��&���� �� �	
 �)��
�
�
�
. � � � � 	5 � � 
 � �� ��
�
- ������ 	�� 2 �� + ���� � ���� � ����� �������	����)�"	�� < �	� ��	����� � �����$�����	��� � �����
 ������� 5! ���	�6�
�����	��, �� �� + �������$����� ��� � ������� ����� ���������- �����)�"	��< �	� ���- ������	��������, �� ���	 �
' ��&�������� ������������ 	�� ' ������
 ���
� � ���
 ���������	��� � �������� ���� ������ ' ������������	����)�
< �	� � ��&���� - 	�
 ����F E �F E E ��%��	���$��	
 �)�
�
' � &7 ������ 	
 �����	��� � ��
 ��	����� $�����' �������������	��� ���� ����� ������������� � &����- �����)�
"	�� � ��� ���/ ���� �� 	��� � � ���	�� �� �
 �� ����&��	� ������ ���� ��)�"	��� ��� ���< �	� ����� �� 	��� 	�����
� �� &7 	� ���/ ���&����� 	������' ����
 ��+ ��0 �� ��$���+ �$���)�
�
� �	����� ! ���������� � � � �� 2 �� + ��� ��� - ������ + �� ��� � ' ��� 
 �)� T E E � ��%������ ���	� ����� �
��	������� �� ��
	������ ������ 	�� ( ��������� �$���	��� � ��&�� �	
 ���"��
 ����
 ����� )� ' ����	� � ��&����$�����������4��� ��	�
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 �����	��� � �������� �������	�����- �����)�! ���������� ���� ����- ������	��
�	��, �� �������� �� ����
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- �����S�
�
�
�
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� ������� ���	� ��� � ���� < �	� �$����� � ��� ! ���$� ��� )�"	�� < �	� ��	����� ?, �� �� + ��
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 ���4�- &� ��� 
�;��� 
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 �� � ��� � ���	� ��� � � � �� / ���	����&����� ���� � ���
+ �����������/ ����	� ��� �� � ��� ����	���)�
�
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��$������	����
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@ �� � 	5 � � � �� � � �A �
�
V �  	�� 3 � 	�� - ������ � ��� %	�����������	� ��� 
� < ������� ���� : �������	� ��� � �	�� ����� �)� "	���� ' ��&���
������� ��7 ��� ��� ���� � ������� ���� ���� ��� 	 �%	����� ����� ��� 
 ����� / �7 ������� ��)� . ����%&� �����
�
 ���+ ������� - 	��� - �� �
� ����� ��� 
 ����� � ���� 	�� ���� ' ��&���� � �������)� / �� ���� - ������ $���� �	����
� 
 �� �����	�� �	����� 	��� � ��	�� ��� ���	���
� ��  	�� 	��� � ���� ;�� �	
 ��� � �	�
 ������ ������ �	�� ���	�� ��
 ��&������
/ ���������� 	 � ' ��&���� �� �	
 �)�"	������� ��� 
 �����%�� ����� �� �� �� � ��� � �$���	����
 ������� / ����� 
 ��
���� �����( ������)�. ����� ��� � ������� ���
��	��	 �� ��� � �������	������	����- �����
�	����	����	���
 ���� ��
�	����� ����� < �	� ��� � �- &����	���������	� � �������
 ��������	
 ������ ' ��&����������&��	� ����������	�)� � $��
�&�� ����� ���	� ��� ���	 �( ������?� ��	����� �����	
 �� 	����	�����! ���������������� ��$
 ��	
 ��	� ��� �������
������������3 � ���������' $���	� ���S�< �	� � ��&���� - 	�
 ����F E �G E E ��%��	���$��	
 �)�
�
V � � ���� 3 � 	�� - ������ - 	�� � � �� ���
 ��	����� �	�� ����� �)� / ��� ����� ���� / �� ����������� �  ���� ;��� 
 ��
��&��	� ��$��� �	�
 ������ ������� ��� �� ��- �����)�"	��' ��&���- �������	�� ����� ��� ���� ���	� ��� �� � ��� �������
����	�������� �������� ����	����� ���)�
�
�
�
� � � 	�� �' � 	5 5 � � �
 � �� � �
�
"	���� � �������  �	��� 	�� / ��&�� ���� �	�� ���� ����� ��  + ������ : ��������	� ��� ��� 	���)� @ ������ ���� ! � �?�
, $
 �������	���� ��)�"���� 0 ��� �- 	���	 �( �������������	���� � �������������������	� ����5	���)�< �	� ���+ ��6�
��� ��
 ��� ����)�
�
�
�
� � 
 � � � � � � 
 �B�0 � 
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 �
 � �
�
"��������	� ���%&� ������������
 ������	
 ��������� ����&���	
 �������� �� ������� ���� ���=��
� �- $��
 ����, �� �� + ������
�/ �7 ���� + ������
�, �� � � �� ��
�"&  - ��������' ��&����$���)�
�
< �	� ��	����� �N �, �� � � �� ���9 �� � + �������	������� �9 ���%����
�
� )�� )=���������������������F )E E E � I����9 ����������������G E �J H ���������9 ���G 
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�
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' ��=� F E ��� ����9 �G M �� �������9 �L E �� �� ��N �K )G E E ��� ����N �
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 �)�F P )E E E �4# , �$����� ������  �
�
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